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Импульсно-ударная пневмовибродинамическая обработка (ИУ 

ПВДО) плоских поверхностей улучшает эксплуатационные свойства по-

верхности за счет изменения ее микроструктуры, снижения шероховатости 

и упрочнения. 

Последние конструктивные схемы инструментов, используемых для 

ИУ ПВДО плоских поверхностей, позволяют значительно расширить их 

технологические возможности. Они развивают большую центробежную 

силу и скорость, что увеличивает степень деформационного упрочнения 

обрабатываемой поверхности, повышают производительность обработки, 

однако имеют и недостатки, которые заключаются в невозможности 

управления процессом обработки и в наличии шума, превышающего сани-

тарные нормы. 

Данная проблема отчасти решена в предложенной усовершенствован-

ной конструктивной схеме инструмента для ИУ ПВДО плоских поверхно-

стей. Под действием сжатого воздуха, подводимого от системы питания 

через штуцер и сопла на лопатки инструмента, диск вместе с приводящими 

шарами начинает вращаться вокруг оси полого вала, при этом приводящие 

шары под действием центробежной силы прижимаются к деформирующим 

и наносят по ним удары. В результате происходит пластическое деформи-

рование и упрочнение обработанной поверхности, деформирующие шары 

оставляют на поверхности сетку лунок, увеличивая тем самым маслоем-

кость. Вращение диска совместно с приводящими шарами обеспечивает не 

только их высокую скорость, но и большую силу удара по деформирую-

щим шарам с учетом массы диска. Это позволяет увеличить глубину на-

клепанного слоя металла и повысить производительность обработки.  

Для решения проблемы звука в корпусе инструмента использованы 

пневмоглушители, к которым направляется отработанный поток сжатого 

воздуха. Для увеличения усилия прижатия и охлаждения зоны обработки к 

приводящим шарам предусмотрена подача сжатого воздуха, подводимого 

через осевой канал вала. Для замедления вращения деформирующих ша-

ров через осевой канал вала и отверстия подается сжатый воздух на сопла.   
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Все виды пожаров, независимо от вида сгораемого материала, обла-

дают рядом общности параметров и одновременно рядом принципиально 
различающихся параметров. Эти общность и различие относятся как к фи-
зико-химическим параметрам, так и эколого-биологическим. 

Общими параметрами являются выделения в атмосферу таких про-
дуктов горения как оксиды и диоксиды углерода, окислы азота (NO2), 
окислы серы (SO2, SO3), аэрозоли – твердые и жидкие частицы в виде пы-
ли, сажи или не полностью сгоревших фрагментов материала [1]. Общим 
является также и выделение тепла. Вид экологического негатива определя-
ется каждым компонентом в отдельности, а в некоторых случаях может 
проявляться эффект синергизма [2]. 

Влияние пожаров, как стихийных неуправляемых процессов, на окру-
жающую среду настолько многофакторно, что в каждом конкретном слу-
чае не все негативные последствия можно учесть. Многофакторностью и 
долгодействием проявления негативов выделяются лесные пожары. Не-
предсказуемость мест возникновения таких пожаров, особенности геогра-
фического расположения лесов усугубляет тяжесть комплекса последствий 
пожара и сложности их ликвидации. 

Очевидно, что менее сложными и менее длительным проявлением не-
гативных последствий экологического содержания являются луговые, 
степные, саванные и торфяно-болотные пожары. 

Учет последствий экологического характера от пожаров различного 
характера инженерных сооружений и построек жилищно-хозяйственного 
назначения более простой и более очевиден, длительность их последствия 
также менее длительная, хотя трагичность и материальная тяжесть потерь 
с учетом приоритетности уничтоженных материальных ценностей могут 
быть очень тяжелыми. 

Пожар любого вида и масштаба – прежде всего, материальные потери. 
Возобновление этих потерь требует значительных людских ресурсов и до-
полнительных материальных затрат с использованием органического сы-
рья и топливных ресурсов. Воздействие каждого вещества, как продукта 
горения, происходит во всей толще биосферы, при этом вид воздействия 
на биогеоценоз одного и того же продукта горения зависит от высоты его 
расположения в биосфере. Очевидно, что и зона распространения мелко-
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дисперсных продуктов горения зависит от уровня их подъема в тропосфе-
ре. При этом также очевидно, что их концентрация и, следовательно, сте-
пень влияния на растительные, животные организмы зависит от характера 
их распределения в биосфере (атмосфере). Последнее зависит от климати-
ческих, географических и погодных условий. Таким образом, концентра-
ция и динамика распространения продуктов горения являются существен-
ными, а иногда и определяющими факторами степени негативного воздей-
ствия пожаров на биогеоценоз (на окружающую среду). 
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Авария на чернобыльской АЭС в значительной степени определяет 

проблему радиационной безопасности Республики Беларусь, охрану здо-
ровья и жизни людей. Основной причиной возникновения пожаров на ра-
диационно-загрязненных территориях является антропогенный фактор. 
Обнаружение пожаров в «зонах Чернобыльского следа» осуществляется, 
как правило, дистанционными методами с использованием телевизионных 
и авиационных средств, однако тушение пожаров чаще всего осуществля-
ется с помощью наземной специальной техники и непосредственным уча-
стием личного состава. 

Пожары на радиационно-загрязненных территориях имеют ряд осо-
бенностей, которые заключаются в следующем: 

1) продукты горения содержат радионуклиды трансурановых элемен-
тов; 

2) пожары становятся причиной миграции радионуклидов и форми-
руют зоны вторичного радиационного загрязнения;  
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Хонингование – (от англ. honing, от hone – хонинговать, буквально – 
точить). Вид абразивной обработки материалов с применением хонинго-
вальных головок (хонов). В основном применяется для обработки внут-
ренних цилиндрических отверстий путем совмещения вращательного и 
поступательно-возвратного движения хона с закрепленными на нем раз-
движными абразивными брусками с обильным орошением обрабатывае-
мой поверхности смазочно-охлаждающей жидкостью. Хотя также встреча-
ется и наружное хонингование, но выполняется такая операция на специа-
лизированных станках. 

Хонингование обеспечивает цилиндричность отверстия, устраняет его 
конусообразность, волнистость поверхности и овальность без изменения 
положения оси. 

Хонингование применяется в основном как окончательная операция 
обработки высокоточных отверстий в деталях и является более эффектив-
ной технологической операцией, чем притирка и полирование абразивны-
ми пастами и суспензиями. Как правило, хонингование производят после 
операций шлифования, растачивания, зенкерования, развертывания, протя-
гивания; в некоторых случаях черновое хонингование заменяет операции 
шлифования. 

Хонингование получило широкое распространение в различных от-
раслях машиностроения при обработке гильз и блоков цилиндров двигате-
лей, шатунов, зубчатых колес, цилиндров гидросистем и амортизаторов, 
деталей топливной аппаратуры, типа труб больших длин и диаметров и др. 
Существуют и получили практическое применение такие разновидности 
хонингования, как сухое (без применения смазочно-охлаждающей жидко-
сти) хонингование статоров электродвигателей; электрохимическое хонин-
гование отверстий большой длины; вибрационное хонингование, при ко-
тором хонинговальной головке или обрабатываемой детали сообщают до-
полнительно колебания частотой до 10–15 Гц и амплитудой 5–10 мм. В ка-
честве примера обработки хонингованием наружных поверхностей можно 
привести процесс алмазного хонингования пакетов поршневых колец. 

При хонинговании используют бруски изготовленные методом прес-
сования на керамической и бакелитовой основе.   
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