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УДК 691.327:66.04:662.998.002.234  

М. С. Бибик, канд. техн. наук 

ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ТЕРМООБРАБОТКИ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 
ИЗДЕЛИЙ ЗА СЧЕТ СНИЖЕНИЯ ТЕПЛОПОТЕРЬ В ЯМНЫХ КАМЕРАХ НА 
ПОЛИГОНАХ ОАО «ЗАВОД СЖБ № 1»  

 
Статья посвящена актуальной проблеме экономии тепловой энергии при термообработке железо-

бетонных изделий. Рассмотрено одно из направлений энергосбережения – снижение теплопотерь через 
ограждающие конструкции ямных пропарочных камер. В результате исследований температурных ре-
жимов камер на полигонах завода, выполненных с использованием электронных датчиков, были получе-
ны данные для принятия конструктивных решений по утеплению стенок ряда камер с целью снижения 
теплопотерь в окружающую среду. Приведены сравнительные данные по температурным режимам в ка-
мерах до и после утепления, свидетельствующие об эффективности утепления.  

 

Введение 

Производство сборного железобетона 
относится к числу наиболее энергоемких 
технологий. По данным [1] затраты энер-
гии на изготовление 1 м³ железобетона со-
ставляют 1250–2000 МДж, а общезавод-
ская энергоемкость на предприятиях, вы-
пускающих такие изделия, достигает 
1700–3000 МДж/м³. При этом в энергети-
ческом балансе заводов сборного железо-

бетона из общего количества потребляе-
мой энергии основная ее часть прихо-
дится на долю тепловой энергии, а ос-
тальная часть – на долю электроэнергии. 
Наглядное представление о соотноше-
нии этих видов энергии в общем энерго-
потреблении и о структуре энергозатрат 
при производстве сборного железобето-
на дает табл. 1 [1]. 

 

Табл. 1. Структура  энергозатрат при производстве сборного железобетона 

В том числе 
Производство железобетона Всего  

энергии, % электрической тепловой 

Приготовление бетонной смеси 0,38 0,35 0,03 
Хранение материалов на складах: 
     цемента 
     заполнителей с подогревом 

 
0,25 
2,85 

 
0,25 
0,15 

 
– 

2,7 
Изготовление арматуры, включая склад стали 7,5 7,5 – 
Формование изделий, подготовка форм, укладка арматуры, 
отделка поверхности изделий и приготовление смазки 

8,6 7,4 1,2 

Тепловлажностная обработка 55,0 – 55,0 
Внутрицеховой и заводской транспорт 1,95 1,95 – 
Ремонтные службы 2,2 1,8 0,4 
Отопление и горячая вода 10,02 – 10,02 
Освещение и вентиляция 2,45 2,45 – 
Прочие работы 8,8 0,45 8,35 

СТРОИТЕЛЬСТВО. АРХИТЕКТУРА 
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Из табл. 1 видно, что из общей по-
требности тепловой энергии около 70 % 
расходуется на термообработку изделий, 
подогрев заполнителей, воды затворения 
и смазки для форм, причем львиная доля 
тепловой энергии (55 %) затрачивается 
собственно на термообработку. Приве-
денные данные свидетельствуют о нали-
чии в производстве сборного железобето-
на значительного потенциала энергосбе-
режения. Из этих данных также следует, 
что наибольший эффект в этом направле-
нии может быть достигнут вследствие 
снижения затрат тепловой энергии на 
термообработку изделий за счет: 

– совершенствования и оптимизации 
методов и режимов тепловлажностной 
обработки железобетонных изделий, 
применения мягких, термосных и частич-
но-термосных режимов; 

– применения эффективных химиче-
ских добавок-модификаторов, обеспечи-
вающих ускорение темпов набора проч-
ности бетона и сокращения времени тер-
мообработки; 

– снижения теплопотерь в окру-
жающую среду вследствие обеспечения 
надежной теплоизоляцией ограждающих 
конструкций пропарочных камер и паро-
проводов. 

Экспериментальная часть выполне-
на при участии сотрудников технологиче-
ского отдела завода Е. В. Римашевской и 
Г. М. Бибика (подготовка и программи-
рование измерителей-регистраторов, счи-
тывание информации) и И. И. Тулупова 
(обработка и анализ данных).  

Основная часть. Характерной осо-
бенностью ОАО «Завод сборного железо-
бетона № 1» является то, что основной 
объем выпускаемой продукции произво-
дится на двух полигонах под открытым 
небом, а тепловлажностная обработка из-
делий осуществляется в ямных пропароч-
ных камерах на этих полигонах. За пери-
од многолетней эксплуатации в условиях 
постоянного атмосферного воздействия 
произошло существенное ухудшение теп-
лозащитных свойств ограждающих кон-
струкций камер, в связи с чем возросли 

теплопотери в окружающую среду. В 
результате даже в условиях назначения 
оптимальных энергосберегающих ре-
жимов термообработки изделий и при-
менения в бетоне эффективных химиче-
ских добавок в ряде камер не обеспечи-
валось достижение требуемой прочно-
сти бетона после термообработки. Для 
установления состояния теплозащиты 
ограждающих конструкций камер и 
обеспечения требуемой прочности про-
париваемых изделий нами были выпол-
нены исследования по оценке фактиче-
ских температурных режимов в ряде 
пропарочных камер. На основании ана-
лиза полученных данных принимались 
решения по необходимости утепления 
ограждающих конструкций в той или 
иной камере с целью снижения теплопо-
терь. При этом для утепления стенок ка-
мер взамен отслужившей свой срок ми-
нераловатной теплоизоляции предусмат-
ривалось устройство теплозащитного 
слоя в виде кладки из опилкобетонных 
пустотных мелкоштучных блоков. 

Средства измерений. Для иссле-
дования и оценки фактических темпера-
турных режимов в камерах до и после 
их утепления были использованы элек-
тронные беспроводные датчики DS 1921 
универсальной системы температурного 
мониторинга «Термохрон» [2]. Выбор 
этих датчиков был обусловлен тем, что 
по своим качествам они наиболее полно 
отвечают задачам исследований и удоб-
ны в эксплуатации. Датчики DS 1921 не 
нуждаются в соединительных проводах 
и обеспечивают регистрацию темпера-
туры через определенные, заранее за-
данные  интервалы времени и сохране-
ние полученной информации в собст-
венной энергонезависимой памяти. По 
своим размерам и внешнему виду дат-
чик напоминает дисковую батарейку 
или «таблетку» небольших размеров, 
благодаря чему его легко можно раз-
местить или прикрепить к форме пропа-
риваемого изделия в труднодоступных 
местах пропарочной камеры. Этот дат-
чик является полностью автономным 
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экономичным датчиком, питаемым ми-
ниатюрной литиевой батареей, емкости 
которой хватает для непрерывной экс-
плуатации в течение 8–9 лет. В корпусе 
датчика имеются точные часы-календарь, 
с помощью которых для каждого изме-
ренного значения температуры фиксиру-
ется время ее замера в соответствии с за-
данной программой, в связи с чем ин-
формацию, накопленную этими датчика-
ми, невозможно исказить, и пользователь 
видит подлинную картину изменения 
температуры в пропарочной камере. 

Методика исследования. Процесс 
установки и снятия температурных дат-
чиков-регистраторов DS 1921 в пропа-
рочных камерах или на пропариваемых 
железобетонных изделиях контролиро-
вался работниками заводской лаборато-
рии и технологического отдела. Их креп-
ление в пропарочных камерах осуществ-
лялось с использованием пластиковых 
брелков (брелок с «таблеткой» DS 1921 
подвешивался за выступы внутри камеры 
или крепился к элементам оснастки ).  

Перед установкой датчиков DS 1921 
в пропарочной камере их программиро-
вали. Для этого датчики поочередно ус-
танавливали в присоединенный к компь-
ютеру адаптер и с использованием про-
граммы DS 1921 задавали основные па-
раметры температурного мониторинга 
(момент начала замеров и временной ин-
тервал между ними), после чего запро-
граммированные датчики устанавливали 
в пропарочных камерах. После окончания 
тепловлажностной обработки датчики из-
влекали из пропарочных камер и, пооче-
редно устанавливая в адаптер, с помощью 
компьютера считывали информацию. 

Результаты исследований. В про-
цессе проведения температурного мони-
торинга в первую очередь были выполне-
ны оценка и анализ фактических темпера-
турных режимов тепловлажностной обра-
ботки камер, в которых осуществляется 
изготовление и термообработка свай – из-
делий, для которых должна быть обеспе-
чена после термообработки 100-про-
центная отпускная прочность и которые 

составляют значительную долю от об-
щего объема выпускаемой продукции. 
Температурный мониторинг был вы-
полнен как для условий 0,5 и 1 оборота 
камер в сутки, так и для условий термо-
сного выдерживания изделий в течение 
нескольких суток в выходные и празд-
ничные дни при различной температуре 
наружного воздуха в диапазоне                   
23–25…8–11 оС днем и 16…3–4 оС но-
чью соответственно. Датчики DS 1921 
крепили к формам пропариваемых из-
делий по три датчика в каждой камере и  
располагали по высоте на уровне верха 
формы, а в плане – по продольной оси 
камеры: один по центру и два по краям 
камеры, на расстоянии 0,5 м от ее краев. 
Пропаривание изделий осуществляли в 
ручном режиме, причем в обычные (ра-
бочие) дни подачу пара включали в 
22.00 ч, а в 5.00 ч подачу прекращали. 
Результаты температурного мониторин-
га процесса тепловлажностной обработ-
ки по некоторым камерам до и после их 
утепления представлены на рис. 1–7 и в 
табл. 2 и 3. 

Анализ приведенных данных позво-
ляет отметить одно весьма важное об-
стоятельство. Графики на рис. 1–7 по-
строены по данным датчиков DS 1921, 
регистрирующих фактическую темпера-
туру в камерах через заданные интерва-
лы времени. Они зеркально отражают 
изменение температуры в течение всего 
цикла тепловлажностной обработки, ха-
рактеризуют ее качество и фиксируют 
все отклонения, допущенные в процессе 
ручного режима пропаривания. 

На первом этапе исследований был 
проведен температурный мониторинг 
неутепленных пропарочных камер № 1, 
2, 5–7, 8, 10, 11. Полученные результаты 
представлены на рис. 1, 2, 5, 6 и в табл. 2 
и 3. На рис. 1 дано сравнение темпера-
турных режимов в неутепленной пропа-
рочной камере № 2 при двух значениях 
температуры наружного воздуха (tнар.возд.) – 
14–16/11–13 оС и 23–25/16 оС (над чер-
той – дневная, под чертой – ночная тем-
пература). Из данного графика видно, 
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что при более высокой температуре на-
ружного воздуха закономерно более ин-
тенсивно происходил подъем температуры 
в камере и более плавным было ее сниже-
ние после отключения подачи пара. В ча-
стности, при tнар.возд. = 23–25/16 оС темпе-
ратура в камере за 1 ч повысилась с 38 до 
70 оС, т. е. на 32 оС, за 2 ч – с 38 до 81 оС,       

т. е. на 43 оС, а при tнар.возд. = 14–16/11–13 оС – 
за 1 ч – с 38 до 53 оС, т. е. на 15 оС, за               
2 ч – с 38 до 61 оС, т. е. на 23 оС. В конце 
периода подъема температуры ее величи-
на tmax при tнар.возд. = 23–25/16 оС была вы-
ше, чем при tнар.возд. = 14–16/11–13 оС, и  
составляла  85 оС против 81,5 оС.     
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Рис. 1. Температурный режим в неутепленной пропарочной камере № 2 в процессе тепловлажностной 

обработки при различной температуре наружного воздуха: 1 – tнар.возд.= 14–16 / 11–13 оС ; 2 – tнар.возд. = 23–25 / 11–13 оС  
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Рис. 2. Сравнение температурных режимов в неутепленных пропарочных камерах № 7 и 10 в процессе 

тепловлажностной обработки при одинаковой температуре наружного воздуха tнар.возд. = 8–11 / 3–4 оС: 1 – каме-
ра № 7; 2 – камера № 10 
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Рис. 3. Сравнение температурного режима тепловлажностной обработки в утепленной пропарочной 

камере № 4 при различной температуре наружного воздуха: 1 – tнар.возд. = 18–20 / 10 оС;  2 –  tнар.возд. = 8–11 / 3–4 оС  
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Рис. 4. Сравнение температурных режимов тепловлажностной обработки в утепленных пропарочных 
камерах № 11 и 8 при одинаковой температуре наружного воздуха tнар.возд. = 10–20 / 1 оС: 1 – камера № 11;                     
2 – камера № 8  

 
 
 
 

 



Эл
ек
тр
он
на
я б
иб
ли
от
ек
а  

Бе
ло
ру
сс
ко

-Р
ос
си
йс
ко
го 
ун
ив
ер
си
те
та

Вестник  Белорусско-Российского университета. 2009. № 4(25) 
_________________________________________________________________________________________________________________ 

 
Строительство. Архитектура 

134

 
 
 

10

20

30

40

50

60

оС 

80

0 5 10 15 20 25 30 35 40 ч 50

Т

t

1 
2 

 
 
Рис. 5. Температурный режим тепловлажностной обработки в пропарочной камере № 8 до и после 

утепления стенок камеры: 1 – до утепления, tнар.возд. = 17–19 / 13 оС; 2 – после утепления, tнар.возд. = 10–12 / 1 оС 
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Рис. 6. Температурный режим тепловлажностной обработки в пропарочной  камере № 11 до и               
после утепления стенок камеры: 1 – до утепления, tнар.возд. = 17–19 / 13 оС; 2 – после утепления, tнар.возд. = 10–12 / 1 оС  
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Рис. 7. Снижение температуры в утепленных пропарочных камерах № 4, 11, 8 после прекращения 
подачи пара при различной температуре наружного воздуха: 1 – камера № 4, tнар.возд. = 18–20 / 10 оС; 2 – камера № 4, 
tнар.возд. = 8–11 / 3–4 оС; 3 – камера № 11, tнар.возд. = 10–12 / 1 оС;  4 – камера № 8, tнар.возд. = 10–12 / 1 оС  
 
 

Из представленных данных также 
видно, что в процессе охлаждения после 
прекращения подачи пара снижение тем-
пературы в пропарочной камере при 
tнар.возд. = 23–25 / 16 оС происходило менее ин-
тенсивно, чем при tнар.возд. = 14–16 / 11–13 оС. 
В частности, через 2 ч после отключения 
пара температура в камере при                  
tнар.возд. = 23–25 / 16 оС снизилась с 85 до 
73,5 оС, или на 11,5 оС, в то время как при 
tнар.возд. = 14–16 / 11–13 оС она снизилась с 
81,5 до 56,5 оС, или на 25 оС. 

На рис. 2 дано сравнение темпера-
турных режимов в неутепленных про-
парочных камерах № 7 и 10 при одина-
ковой температуре наружного воздуха                      
tнар.возд. = 8–11 / 3–4 оС. Из приведенных 
данных видно, что в камере № 10 по срав-
нению с камерой № 7 наблюдался более 
резкий подъем температуры и более ин-
тенсивное ее снижение после прекраще-
ния подачи пара. В частности, снижение 
температуры в исследуемых камерах со-
ставляло: 

– через 1 ч:  
а) в камере № 10 – с 72 до 61 оС, 

или на 11 оС;  
б) в камере № 7 – с 70,5 до 64 оС, 

или на 6,5 оС; 
– через 2 ч: 

а) в камере № 10 – с 72 до 48 оС, 
или на 24 оС;  

б) в камере №7 – с 70,5 до 52,5 оС, 
или на 18 оС; 

– через 5 ч:  
а) в камере № 10 – с 72 до 39 оС, 

или на 33 оС;   
б) в камере № 7 – с 70,5 до 

52,549 оС, или на 21 оС. 
Эти данные свидетельствуют о 

том, что теплозащитные свойства огра-
ждающих конструкций камеры № 10 
ниже, а теплопотери выше по сравне-
нию с камерой № 7. 

Интенсивное снижение температу-
ры в период охлаждения было зафикси-
ровано также и в других неутепленных 
камерах, о чем наглядно свидетельст-
вуют данные табл. 2. 
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Табл. 3. Сравнение температурных режимов в пропарочных камерах № 8 и 11 до и после утепления 

Камера № 8 Камера № 11 

до после до после Характеристики температурного  режима 

утепления утепления 

Температура наружного воздуха в течение процесса термообра-
ботки и замеров температуры в камере, оС (дневная/ночная) 

17–19 
13 

10–12 
1 

17–19 
13 

10–12 
1 

Температура в камере в момент включения подачи пара, оС 28 21,5 25 23 
Максимальная температура в камере в конце периода ее подъема 
на момент отключения пара, оС 

68 71,5 69,5 72,5 

Прирост температуры в камере в период ее подъема по сравнению 
с начальной температурой в момент включения подачи пара, оС, 
через: 

1 ч 
2 ч 
3 ч 
4 ч 
5 ч 

 
 

 
4,5 
27 
39 
39 

39,5 

 
 

 
16,5 
38,5 
47,5 
48,5 
49 

 
 

 
16,5 
26 
30 
34 
35 

 
 

 
14,5 
26,5 
30 
35 

40,5 
Величина снижения температуры в камере в период охлаждения 
по сравнению с максимальной температурой в конце периода ее 
подъема, оС, через: 

1 ч 
2 ч 
3 ч 
4 ч 
5 ч 

 
 
 

14 
17,5 
20,5 
22,5 
24,5 

 
 
 

7,5 
10,5 
11,5 
12,5 
13 

 
 
 

20,5 
27 

29,5 
31 
32 

 
 
 

4,5 
16 
19 

21,52
23 

Относительная прочность бетона после тепловлажностной  
обработки, процент от марочной 

86 88 72 94,3 

 
 

В частности, через 1 ч после пре-
кращения подачи пара температура в 
камере № 1 снизилась по сравнению с 
tmax в этой камере на 14 оС, или на              
16,5 %, в камере № 8 до ее утепления – 
на 14 оС, или на 20,6 %, в камере № 11 
до ее утепления – на 20,5 оС, или на                     
29,5 %, а через 5 ч снижение температу-
ры в этих камерах составило 35 оС                
(41,2 %), 24,5 оС (36 %) и 32 оС (46 %), 
соответственно. Очевидно, что этим в 
значительной степени обусловлены по-
ниженные значения относительной проч-
ности бетона после термообработки, со-
ставившие для камер № 1, 7, 10 соответ-
ственно 60, 64,4 и 62,3 % от марочной. 

С целью снижения теплопотерь че-
рез ограждающие конструкции камер и 
повышения эффективности тепловлажно-
стной обработки изделий на нескольких 
камерах было выполнено утепление сте-
нок путем устройства утепляющего слоя  

кладки из арболитовых пустотных мел-
коштучных блоков с последующей за-
шивкой стальным листом для защиты 
блоков от увлажнения, после чего был 
проведен мониторинг температурных 
режимов в  этих камерах.  

На рис. 3–6 и в табл. 2 и 3 представ-
лены полученные данные и приведено их 
сравнение для некоторых камер до и по-
сле их утепления. На рис. 3 приведены 
сравнительные данные по изменению 
температуры в утепленной пропарочной 
камере № 4 при различной температуре 
наружного воздуха для режима термооб-
работки, при котором после изотермиче-
ского прогрева при tmax = 85 оС изделия 
подвергались термосному охлаждению 
(при tнар.возд. = 18–20 / 10 оС – 26 ч, при                        
tнар.возд. = 8–11 / 3–4 оС – 33 ч). Из срав-
нения представленных данных видно, 
что, как и для неутепленных камер, при 
более низкой температуре наружного 
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воздуха снижение температуры в камере 
протекает интенсивнее. В частности, че-
рез 1 ч после прекращения подачи пара 
при tнар.возд. = 8–11 / 3–4 оС температура в 
камере снижалась на 12,5 оС, а при                   
tнар.возд. = 18–20 / 10 оС – на 7 оС, через                
2 ч – на 19,5 и 13,5 оС и через 5 ч – на 28 и 
21 оС. К концу термосного охлаждения 
влияние температуры наружного воздуха 
проявилось более ощутимо: при                        
tнар.возд. = 18–20 / 10 оС и длительности 
термосного охлаждения в течение 26 ч 
температура в камере перед открывани-
ем крышки составила 41 оС, а относи-
тельная прочность бетона после термо-
обработки – 97,6 % от марочной, в то 
время как при tнар.возд. = 8–11 / 3–4 оС и 
длительности термосного охлаждения             
33 ч – 31 оС и 71,6 % от марочной. 

На рис. 4 дано сравнение темпера-
турных режимов в утепленных камерах 
№ 11 и 8 при одинаковой температуре 
наружного воздуха tнар.возд. = 10–12 / 1 оС, 
причем изделия в камере № 11 после изо-
термического прогрева подвергали тер-
мосному охлаждению в течение 25 ч, а в 
камере № 8 термообработка заканчива-
лась через 3 ч охлаждения. Из представ-
ленных данных видно, что до момента 
прекращения подачи пара нет существен-
ных отличий в изменении температуры в 
обеих камерах, кроме более резкого ее 
подъема в камере № 8. Однако за счет 
длительного термосного охлаждения в 
камере № 11 обеспечена более высокая 
относительная прочность бетона – 94,3 % 
против 88 % от марочной. 

На рис. 5 и 6 и в табл. 2 и 3 пред-
ставлены сравнительные данные по тем-
пературным режимам в камерах № 8 и 11 
до и после утепления, а на рис. 7 – дан-
ные по изменению температуры в утеп-
ленных камерах № 4, 8, 11 в период ох-
лаждения. Как видно из рис. 5, характер и 
значения температур в камере № 8 при 
различной температуре наружного возду-
ха близки между собой. Значения темпе-
ратуры наружного воздуха различались 
почти в 2 раза, что свидетельствует о на-

дежности выполненного утепления ка-
мер. Таким образом обеспечены почти 
одинаковые значения относительной 
прочности бетона после термообработ-
ки. На рис. 6 приведено сравнение тем-
пературных режимов с термосным ох-
лаждением в течение 25 ч в камере № 11 
до и после утепления при различной 
температуре наружного воздуха. Пред-
ставленные данные наглядно иллюстри-
руют эффект от утепления камеры. 
Особенно четко прослеживается на 
представленных графиках этот эффект 
на участке термосного охлаждения: 
снижение температуры через 1 ч после 
прекращения подачи пара в утепленной 
камере составило всего лишь 4,5 оС, или 
6,2 %, при tнар.возд. = 10–12 / 1 оС, в то вре-
мя как в этой же камере до утепления за 
такой же промежуток времени при тем-
пературе наружного воздуха, которая 
почти в 2 раза выше, снижение темпера-
туры составляло 20,5 оС, или 29,5 %. Че-
рез 2 ч снижение температуры в этой ка-
мере до и после утепления составило              
27 оС (38,8 %) и 16 оС (22,1 %) соответст-
венно, а к моменту открытия крышки ка-
меры через 25 ч после прекращения пода-
чи пара температура в неутепленной ка-
мере составляла 25 оС, а после утепления – 
35 оС. Благодаря снижению теплопотерь 
за счет утепления камеры и сохранению 
более высокой температуры твердения 
бетона при меньшей температуре наруж-
ного воздуха tнар.возд. = 10–12 / 1 оС отно-
сительная прочность бетона после термо-
обработки составила 94,3 % от марочной, 
в то время как до утепления камеры даже 
при более высокой температуре наружно-
го воздуха tнар.возд. = 17–19 / 13 оС относи-
тельная прочность бетона составила толь-
ко 72 % от марочной. 

На рис. 7 представлены данные 
по снижению температуры в утеплен-
ных камерах № 4, 8, 11 в период охла-
ждения после прекращения подачи па-
ра в зависимости от температуры на-
ружного воздуха. Из представленных 
данных видно, что в диапазоне иссле-
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дуемых температур наружного воздуха 
tнар.возд. = 8–11 / 3–4…18–20 / 10 оС не на-
блюдалось существенной разницы в тем-
пературах камер (она находится в преде-
лах 6,5–10 оС), что свидетельствует о на-
дежной теплозащите этих камер. При 
этом была обеспечена относительная 
прочность бетона: в камере № 4 – 97,6 %, 
№ 8 – 88 %, № 11 – 94,3 %. 

В табл. 2 и 3 представлены сравни-
тельные данные, полученные в результате 
обработки данных температурного мони-
торинга режимов тепловлажностной об-
работки в шести пропарочных камерах на 
полигонах завода. Анализ этих данных 
позволяет сделать вывод о том, что в ре-
зультате выполненного утепления камер 
было достигнуто заметное снижение теп-
лопотерь при тепловлажностной обработ-
ке изделий, что обеспечило повышение 
прочности бетона после термообработки. 
Это свидетельствует об эффективности 
принятого варианта утепления камер с 
использованием арболитовых пустотных 
блоков, обладающих, наряду с хорошими 
теплозащитными свойствами, высокой 
аккумулирующей способностью, т. е. спо-
собностью длительное время удерживать 
тепло. Немаловажна и экономичность 
принятого решения, поскольку арболито-
вые блоки, использованные для утепле-
ния камер, были изготовлены на заводе 
собственными силами с использованием 
отходов деревообработки. 

В заключение следует отметить 
важное достоинство использованных для 
температурного мониторинга датчиков – 
измерителей-регистраторов DS 1921. 
Обеспечивая удобную недорогую беспро-
водную систему оценки, своеобразного 
«аудита» температурных режимов в про-
парочных камерах, и выдачи информации 
с использованием компьютерной техни-
ки, эти датчики в сочетании с устройст-
вами регулирования подачи пара позво-
ляют обеспечить полную автоматизацию 
контроля и управления всем процессом 
тепловлажностной обработки железобе-
тонных изделий и конструкций.  

Заключение 

1. Выполнено исследование режи-
мов термообработки изделий и конст-
рукций в ямных пропарочных камерах 
на полигонах завода с применением 
датчиков DS 1921 системы температур-
ного мониторинга «Термохрон». 

2. На основании полученных дан-
ных была установлена необходимость 
утепления ограждающих конструкций 
отдельных камер с целью снижения те-
плопотерь при термообработке изделий 
и конструкций. 

3. Выполнено утепление ограж-
дающих конструкций камер путем уст-
ройства утепляющего слоя в виде кладки 
из арболитовых пустотных мелкоштуч-
ных блоков, изготовленных на заводе. 

4. Анализ результатов температур-
ного мониторинга режимов термообра-
ботки в пропарочных камерах после их 
утепления, проведенный совместно с 
анализом результатов прочностных ис-
пытаний бетона, подтвердил эффектив-
ность выполненного утепления, обеспе-
чившего снижение теплопотерь в каме-
рах и повышение прочности бетона по-
сле термообработки.  
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M. S. Bibik 
Increase in the efficiency of heat treatment  
of ferroconcrete products on account of the  
decrease in heat losses in pit chambers on the  
testing grounds of OAO «ZAVOD  СЖБ № 1» 

The paper is devoted to the vital problem of economizing on heat energy when heat treating concrete 
products. Considered is one of the directions of energysaving, i. e. the decrease in heat losses through fencing 
structures of pit steam chambers. As a result of studying the temperature regimes in the chambers on the plant 
testing grounds by electron detectors there were obtained data for making constructive decisions of adding more 
warmth to the walls of a number of chambers with a view to lower heat losses into the surroundings. Given are 
comparative data in temperature regimes in the chambers before and after warming, which gives evidence to the 
efficiency of warming. 
 




