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Важным направлением повышения долговечности технических систем 
является применение технологических методов упрочнения поверхностей 
входящих в них деталей машин. В связи с этим за последнее десятилетие 
существенно увеличилось количество публикаций, в которых представлены 
результаты исследований методов поверхностного пластического 
деформирования. 

Большой интерес вызывает метод отделочно-упрочняющей обработки 
поверхностей деталей магнитно-динамическим накатыванием (МДН), 
разработанный в Белорусско-Российском университете. Согласно методу 
поверхностное пластическое деформирование осуществляют деформирую-
щими шарами, свободно установленными в кольцевой камере, получаю-
щими энергию деформирования от источников магнитного поля инстру-
мента. При этом деформирующие шары перемещаются вдоль обрабаты-
ваемой поверхности детали и осуществляют импульсно-ударное деформи-
рование. Процесс МДН осуществляется специальным инструментом, 
снабженным магнитной системой, обеспечивающей сообщение деформи-
рующим шарам радиальных колебаний, интенсифицирующих процесс 
деформации исходной шероховатости поверхности упрочняемой детали. 

В работе автором выполнен анализ существующих конструкций 
магнитных систем инструментов для МДН, выявлены их преимущества и 
недостатки. Установлено, что одним из недостатков, снижающим 
технологичность инструмента, является сложность крепления источников 
магнитного поля постоянных цилиндрических магнитов, устанавливаемых 
в радиальных каналах держателя магнитной системы. 

Для устранения указанного недостатка автором разработана конструк-
ция усовершенствованного инструмента для МДН, в котором предложено 
использовать специальные цилиндрические постоянные магниты из 
редкоземельных материалов, имеющих коническую выточку на наружной 
поверхности, а инструмент снабдить специальными винтами из немагни-
топроводных материалов, установленными в держателе магнитов и 
взаимодействующими коническим торцем с сопрягаемой конической 
выточкой упомянутых магнитов. 

Разработанный инструмент технологичен в изготовлении, легко 
переналаживается на другой размер упрочняемой детали и позволяет 
проектировать магнитную систему по модульному принципу. 
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Ежегодно в современном мире образуются миллионы и миллионы тонн 
отходов строительства и сноса зданий и сооружений. В Республике 
Беларусь на законодательном уровне была поставлена задача – мини-
мизация объема захоронения ТКО с обеспечением в 2020 г. доли их 
повторного использования не менее 25 % от объема образования. 

Наибольшую долю отходов строительства и сноса зданий и 
сооружений занимает кирпичный бой, бетонный и железобетонный лом,  
а также стеклянный бой.  

Возможность применения мелкофракционного и крупнофракционного 
заполнителя, полученного путем дробления кирпичного боя для легкого 
бетона, исследовали, используя результаты экспериментов, проведенных в 
лаборатории кафедры «Промышленное и гражданское строительство» 
Белорусско-Российского университета. 

Свойства заполнителей оказывают существенное влияние на физико-
механические характеристики строительных материалов, в состав которых 
они входят. Поэтому при проектировании показателей качества бетона 
строительных конструкций с использованием данных заполнителей 
необходимо исследовать зерновой состав, форму и характер поверхности 
зерен, прочность, плотность, содержание пылевидных фракций, что и было 
выполнено в данной работе. 

Для проведения исследований применялся кирпичный бой 
(полученный в результате сноса аварийного здания по улице Ленинская, 59 
в г.  Могилеве), с использованием которого был разработан и изготовлен 
экспериментальный состав бетона: 

– вяжущее вещество – портландцемент ПЦ500-Д20  
(ЦEM II/A-Ш 42,5Н); 

– песок природный, среднезернистый с Мк = 2,45, средней насыпной 
плотностью, равной 1550 кг/м3; 

– кирпичный бой крупностью 5…10 мм с насыпной плотностью,  
равной 1816 кг/м3. Влажность не более 0,3 %. 

Данные, полученные в ходе экспериментов, свидетельствуют о 
возможности использования кирпичного боя для бетонов, применяемых в 
изделиях и конструкциях низких классов, что имеет значение с точки зрения 
ресурсосбережения, утилизации твердых отходов, тем самым обеспечивая 
экологическую безопасность.  
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