
выше, и заполнить ее конкретными примерами (что можно продолжить и с 
участием следующих поколений студентов). Одновременное отображение 
всего содержимого такой базы данных в виде одной таблицы или совокуп-
ности таблиц будет, скорее всего, сложным для восприятия, но данная 
проблема легко решается благодаря возможности с помощью СУБД  
отображать только ту информацию, которая нас интересует в первую оче-
редь, и составлять самые разнообразные сравнительные таблицы. 
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Задача подготовки педагогических кадров, способных эффективно и 

творчески реализовывать требования современной педагогической дей-
ствительности, является приоритетной в области образования. Важнейшим 
условием, определяющим успешность реализации учителем инновацион-
ных преобразований в образовательной сфере, является непрерывность об-
разования. Непрерывность предусматривает относительную завершен-
ность каждого этапа и преемственную связь содержания образования  
между различными этапами, сохранение прежнего содержания при обога-
щении, корректировке, адаптации нового содержания образования.  

Система повышения квалификации педагогов является важным зве-
ном непрерывного профессионального образования специалистов. Она 
оказывает основную помощь учителям в освоении компетентностей, но-
вых форм и методов педагогического труда, стимулируя их профессио-
нальный рост. В процессе повышения квалификации обеспечивается осво-
ение педагогами актуальных и инновационных профессиональных компе-
тенций, развиваются их профессиональные качества, формируется инди-
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видуальный стиль педагогической деятельности, готовность к принятию 
творческих решений, совершенствуются приемы самообразования на ос-
нове имеющегося профессионального опыта. Система повышения квали-
фикации раскрывает внутренние личностные возможности педагога (реа-
лизуется личностно ориентированный подход) и помогает адаптироваться 
к нуждам и требованиям, предъявляемым к нему школой и государством 
(профессионально ориентированный подход) [1]. 

Одним из перспективных направлений повышения квалификации 
учителей физико-математического цикла является совершенствование их 
профессиональной компетентности в области формирования у учащихся 
готовности к участию в предметных олимпиадах, в частности, олимпиадах 
по физике. Содержание олимпиадных заданий связано с решением задач, 
включая экспериментальные задачи. Обучение учащихся решению физи-
ческих задач требует реализации принципа преемственности посредством 
адекватного выбора математического аппарата. Рассматривая преемствен-
ность как общедидактический принцип, необходимо отметить его направ-
ленность на постоянное обеспечение неразрывной связи между отдельны-
ми сторонами, частями, этапами и ступенями обучения; расширение и 
углубление знаний, приобретаемых на предшествующих этапах обучения; 
перерастание отдельных представлений и понятий в стройную систему 
знаний, умений и навыков; построение всего учебного процесса в соответ-
ствии с содержанием, формами и методами работы при учете качествен-
ных изменений, которые совершаются в личности обучаемых [3].  

С этих позиций может быть организовано преемственное развитие 
предметно-методической подготовки учителей физики и математики в си-
стеме «вуз – послевузовское образование» по проблеме подготовки уча-
щихся к олимпиадам, что, в свою очередь, способствует интенсификации 
образовательного процесса и усилению взаимосвязи в системе «школа –
вуз», обеспечивая развитие творческих способностей учащихся, будущих 
студентов. Наиболее значимым аспектом предметной и методической под-
готовки учителей физики является усиление ее практико-ориентированной 
составляющей. В частности, важно актуализировать особенности работы с 
заданиями разных типов (задания с множественным выбором с данным ри-
сунком; задания на сопоставление; задания на определение вида графиков; 
задания, требующие умения выстраивать доказательные рассуждения с 
опорой на законы и свойства физических явлений и др.) [2].  

Задания практико-ориентированного характера при подготовке учите-
ля к проведению олимпиад по физике способствуют формированию у 
учащихся умений применять полученные знания в реальной жизни 
(например, выбрать установку для проведения опыта по заданной гипотезе, 
записать показания прибора с заданной абсолютной погрешностью изме-
рений). Наиболее значимым видом деятельности учителя является владе-
ние методикой решения задач разных уровней сложности, позволяющей 
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проверить умение учащихся применять физические законы и формулы в 
стандартных и нестандартных ситуациях. Так, решение качественных за-
дач требует понимания физической сути процессов и явлений природы, их 
корректного объяснения и анализа отдельных характеристик, представле-
ния их в разных формах (словесной, табличной, схематичной и др.). 

Огромный фактический материал курса физики (школьного и вузов-
ского) свидетельствует о тех задачах, которые физика ставит перед чело-
веком, побуждая его создавать необходимые для их решения математиче-
ские идеи и методы. Аппарат современного школьного и вузовского кур-
сов математики должен быть максимально использован в физике, стано-
вясь в дальнейшем базой для развития математической теории, одним из 
средств формирования математических представлений учащихся школы и 
студентов. Математический аппарат необходим физике как язык для опи-
сания физических процессов и явлений, он является одним из методов 
физического исследования (например, в молекулярной физике на основе 
общих научных положений теория симметрии позволяет рассмотреть 
строение кристаллов; в оптике дает возможность изучить построение 
изображений в зеркалах и линзах и др.). Возможности применения мате-
матических формул позволяют в ряде физических ситуаций без экспери-
ментов делать важные выводы (например, с помощью графического язы-
ка, основой которого является математика, становится возможным отра-
зить специфику происходящего процесса или явления, прогнозировать 
ожидаемый результат, наглядно истолковать ответ и др.). На основе ма-
тематических знаний в физике формируются общепредметные расчетно-
измерительные умения [4].  

Однако школьная математика почти везде оторвана от потребностей 
физики (и по выбору материала, и по его трактовкам, и по постановке за-
дач и развитию навыков применения изучаемой теории), что затрудняет ее 
понимание, не способствует развитию и поддержанию интереса к ее изу-
чению, принижает роль математики как фундаментальной науки. Неис-
пользуемые при обучении математике физические знания не удерживают-
ся в памяти, не позволяя учащимся заметить, что абстрактные математиче-
ские формулы и уравнения имеют реальное воплощение в физических 
процессах. 

Обучение физике в школе и в высшем учебном заведении – сложный, 
многоуровневый, единый процесс, состоящий из целого ряда этапов. Со-
вершенствование методики преподавания геометрической оптики в сред-
ней и высшей школе актуализирует проблему творческого применения 
обучающимися математических знаний при ее изучении. 
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Одной из важных особенностей математического знания является его 
универсальный характер по отношению не только к другим наукам, но и ко 
всем уровням научного знания. Математика, выступая интегрирующим 
средством объединения всей существующей системы знаний, реализует 
свою главную особенность – ориентацию на получение объективно-
истинного знания, а также на применение этого знания в практической де-
ятельности [1]. Особенности математики как учебной дисциплины заклю-
чаются в том, что в учебном процессе ей принадлежит особая роль в ум-
ственном воспитании, в развитии интеллекта обучающихся, в воспитании 
понимания роли и значимости математического знания в решении проблем 
разнообразных областей человеческой деятельности.  
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