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При изучении обобщенного закона Ома в интегральной форме 

впервые обсуждается различие между такими понятиями, как напряжение, 
разность потенциалов и электродвижущая сила. Как известно, понятие 
«разность потенциалов» вводится и обсуждается в электростатике.                     
При этом, говоря о разности потенциалов на обкладках конденсатора,                     
её часто называют напряжением. Это затрудняет понимание различия 
между указанными понятиями. 

Цель данной работы заключается в следующем: 
1) экспериментально проверить зависимость силы тока                     

от разности потенциалов на неоднородном участке цепи и подтвердить              
ее линейный характер, построив график зависимости )( 21  fI ; 

2) по графику найти величину  , полное сопротивление 
неоднородного участка цепи 21R  и сопротивление r источника тока; 

3) получить аналитическую зависимость )( 21  fI  и сравнить ее          
с экспериментальной. 

Электрическая схема цепи, используемой для проверки закона, 
представлена на рис. 1 

 
 

        Рис. 1. Электрическая схема цепи:  – батарейка, 9...6  B; R – резистор,                   

R = 100 Ом; A – амперметр; V – вольтметр; иU  – источник постоянного тока, 9...4иU  B 
 
         21 , соединение одноименных полюсов аккумулятора,                    
и выпрямитель позволяет заряжать аккумулятор. 
        Закон Ома для участка цепи 1–2 можно записать следующим образом: 
 

 21общIR , 
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        Диагностика автомобиля – это комплексная проверка функционала 
автомобиля без его разбора: поиск неисправностей, причин их 
возникновения, установка безотказного, продолжительного срока службы. 
При ее помощи по температуре, шуму, вибрациям и другим показателям 
можно определить корректность работы автомобиля и его составляющих. 
        Различают два вида диагностики: компьютерную и ручную. В связи       
с бурным и непрекращающимся развитием электротехники, а также 
высокой скоростью и хорошей надежностью сегодня особенно популярна 
компьютерная диагностика. Однако многие автопроизводители хоть и 
имеют возможность компьютерной диагностики, обходят стороной 
возможность обеспечения автомобилей системой дистанционной 
диагностики. Среди лидеров по модернизации автомобилей подобными 
системами можно выделить Tesla и Nissan, которые дали автовладельцам 
возможность не только отслеживать основные параметры автомобиля, но и 
частично управлять им дистанционно. 
        Основной целью работы было рассмотрение существующих систем 
общей дистанционной диагностики, а также внесение рациональных 
предложений по их модернизации и повышению спроса среди 
потребителей. 
        Рассматривая уже существующие решения по дистанционной 
диагностике, хочется остановиться на автопроизводителе Tesla. Основной 
причиной, по которой Tesla осуществила возможность дистанционной 
диагностики, является полная электрификация и компьютеризация 
автомобилей этого производителя. Их автомобили оснащены большим 
количеством датчиков, информация с которых обрабатывается бортовым 
компьютером и используется не только для отправки её автовладельцам, но 
и для отправки части информации на сервера компании для её последующей 
обработки и получения очень важной статистики по эксплуатации и 
техническому состоянию автомобилей. Используя подобные решения, 
автомобили Tesla выгодно отличаются от своих конкурентов и становятся 
более привлекательны для потребителей. 
        На рис. 1 представлен пользовательский графический интерфейс для 
приложения Audi на мобильные платформы. 
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         Рис. 1. Графический интерфейс пользовательского приложения Audi 
 

        Для автопроизводителей очень важно быть конкурентоспособными и 
предоставлять пользователям более выгодные и удобные решения. 
Несмотря на это, на рынке почти все производители придерживаются 
консервативных взглядов касательно установки на автомобили систем 
дистанционной диагностики.  
        Одним из аргументов в пользу рентабельности использования таких 
систем является дефолтное наличие CAN-шины, которая позволяет 
централизованно собирать данные со всех установленных в автомобиле 
датчиков. На рис. 2 приведена упрощенная схема CAN-шины. 
        Учитывая данный факт, можно утверждать, что оборудование 
современных автомобилей позволяет внедрить дистанционную 
диагностику, не требуя большого капиталовложения, что в свою очередь не 
приведет к существенному удорожанию конечного продукта. 
        Современные микропроцессорные системы потребляют очень 
маленькое количество электрического тока, что позволяет использовать      
их без существенного разряда АКБ. Таким образом, можно сделать вывод, 
что добавление системы дистанционной диагностики не должно сильно 
повлиять на срок службы автомобильной АКБ.  
        Еще одним аргументом в пользу использования дистанционной 
диагностики является возможность сбора массива данных об автомобилях, 
который позволит автопроизводителям улучшать свой продукт, а также,           
в случае обнаружения серьёзных неисправностей, предупреждать 
водителей о наличии таковых в их автомобилях, что поможет избежать 
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Рис. 3. Первая игровая сцена                Рис. 4. Сообщение о не верном 
                       выборе 

 

      В случае верного выбора выводится сообщение о удачном выполнении и 
предложении о переходе к следующему заданию (сцене) (рис. 5).  
        Далее пользователю предоставляются подобные ситуации, с 
различным выбором решения, куда пойти игровому персонажу. 
Рассматриваются ситуации перехода дороги, выбора пути, где есть 
открытые люки, о запрещенности входа в тепловые пункты, запрещенности 
трогать трубы, которые текут. В конце приводится результат о прохождении 
с информацией о пользователе и его ошибках (рис. 6).  

 
 

                           
 

       Рис. 5. Сообщение об удачном                         Рис. 6. Результат прохождения  
выполнении             игры 

 
        Таким образом, в работе было реализовано обучающее двумерное 
игровое приложение, нацеленное на обучение школьников в целях 
снижения случаев травм. 
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        Разработка обучающей игры заключалась в актуальности и практической 
значимости обучения и воспитания, а в целом в профилактике детского 
травматизма на тепловых линиях, что подчёркивается высокими 
статистическими показателями. 
        Для осуществления решения обозначенной проблемы исследования 
необходимо разработать двумерную обучающую игру, представляющую 
собой совокупность пяти обучающих и игровых компонентов, которые 
обеспечивают взаимодействие человека с игрой, т. е. такие функции, как: 
        − возможность ввода информации о пользователе;  
        − возможность интерактивного обучения правилам безопасности 
жизнедеятельности;  
        − возможность различного вывода результатов.  
        Также заказчиком были выдвинуты основные требования:  
        − обеспечение интуитивно понятного интерфейса;  
        − обеспечение современной графики;  
        − возможность ввода ФИО и места обучения, класса, количества                      
лет пользователя;  
        − возможность быстрого обучения пользователя; 
        − возможность вывода результата прохождения обучения и записи                      
в базу данных. 
        В результате выполнения вышеперечисленных требований было 
реализовано игровое двумерное приложение при помощи игрового движка 
Unity3D и обеспечения функционирования, при помощи языка 
программирования C#.  
        После запуска приложения нас встречает главное меню, где нам даётся 
возможность ввести своё имя, фамилию, класс и возраст (рис. 1). После ввода 
имени мы перемещаемся на сцену с выбором сложности (рис. 2). Далее мы 
переходим в саму игру. На первой сцене рассматривается одна из возможных 
ситуаций и для пользователя предлагается решение (рис. 3). В случае неверного 
выбора выводится сообщение (рис. 4). Нам дается право выбора пути 
посредством мыши, при наведении на элемент он подсвечивается.  
 

                     
        

         Рис. 1. Главное меню игры                                             Рис. 2.  Меню   выбора  
«Безопасный путь в школу»                       сложности 
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аварийных ситуаций и повысит привлекательность автомобиля в глазах 
потенциальных покупателей.  

 

 
 Рис. 2. Упрощенная схема CAN-шины 

 
        Среди недостатков, которые присущи любым современным системам, 
построенным на микропроцессорной технике, является наличие 
вероятности их взлома не только для похищения данных, но и для 
изменения параметров автомобиля. Этот недостаток можно решить                    
с помощью использования устройств, основанных на жесткой логике,         
что полностью исключает вероятность удаленного взлома и нанесения 
вреда, но в то же время порождает новые проблемы, такие как 
невозможность удаленно обновить ПО, отсутствие возможности 
переустановки ПО, оставляя возможность только заменить вышедший из 
строя элемент, невозможность использования типовых устройств, а также 
необходимость разрабатывать их для каждого решения отдельно. 
        Подводя итог, можно с уверенностью утверждать, что установка 
автопроизводителем систем дистанционного контроля несет в себе большое 
количество плюсов и возможностей при малом количестве минусов. В то же 
время до тех пор, пока автопроизводители не стали массово устанавливать 
системы дистанционной диагностики, эта ниша остается свободной и 
позволяет развить малый бизнес в данной сфере, что положительно 
сказывается на экономике, но несет с собой дополнительные риски. 
 
 
 
 
 


	31_1-228
	32_1-228
	33_1-228



