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Современный специалист для сохранения своего конкурентного 

преимущества должен владеть передовыми приемами сбора и анализа 
информации как в своей предметной области, так и в смежных областях. 
Особенно актуальными становятся эти навыки в эпоху возможности 
собирать данные в сети. Большинство из нас осуществляло такой анализ при 
выборе какого-либо товара, например, на сайтах интернет-магазинов. 
Потенциальный покупатель, в зависимости от критериев, которыми должен 
обладать товар, обязательно просмотрит несколько предложений и выберет 
оптимальный для себя товар. Это возможно сделать без особых затрат 
времени, если предложение не очень большого объема. В случае, если 
необходимо провести маркетинговое исследование рынка с целью 
моделирования цены предложения в зависимости от факторов, ее 
определяющих, то для получения более точного предсказания нужно учесть 
всю имеющуюся информацию.  

Любое маркетинговое исследование начинается со сбора данных об 
интересующем объекте. Под данными понимается набор сведений, которые 
записаны на определенном носителе информации с целью их хранения, 
передачи для обработки и получения новых знаний. 

Рассмотрим пример исследования формирования цены на вторичном 
рынке автомобилей Республики Беларусь в январе 2019 г. [1]. Цель 
исследования – получение индекса снижения первоначальной стоимости 
автомобилей различных классов, так называемого коэффициента 
амортизации, который широко используется в оценочной деятельности. 

Ситуаций, когда необходимо использовать результаты такого анализа 
для предсказания рыночной цены автомобиля, бывшего в эксплуатации, 
довольно много. Например, при оценке ущерба в результате аварии для 
определения суммы выплат на восстановление авто. При различных 
юридических спорах, оценке остаточной стоимости основных фондов 
предприятия при банкротстве необходимо с наибольшей степенью 
достоверности получить эту величину. Для адекватного определения 
рыночной цены нужно собрать как можно больше информации о 
предложениях на вторичном рынке и проанализировать ее методами 
прикладного статистического анализа. 

Такие исследования необходимо проводить регулярно, так как с 
течением времени рыночный спрос на подержанные автомобили 
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Усадка является одним из явлений, которые, как считается, вызывают 

изменение объема бетона; другие три – это ползучесть, эффекты изменения 
температуры и возможный химический распад. Хотя все четыре 
взаимосвязаны, изменение объема из-за потери влаги связано с термином 
«усадка». Усадку бетона следует рассматривать как свойство 
микроструктуры твердеющего цементного камня. 

Изменение объема в легких бетонах проявляется более интенсивно под 
влиянием факторов увлажнения или высыхания. Поэтому полная усадка 
легких бетонов чаще всего несколько больше (на 15…25 %) усадки 
равнопрочных тяжелых бетонов.  

При проектировании бетонных конструкций обычная проблема усадки 
заключается в том, чтобы не допустить чрезмерного ее увеличения. 
Чрезмерная усадка может привести к образованию трещин достаточного 
размера, чтобы разрушить внешний вид бетона или допустить попадание 
воды. Контроль величины усадки может быть осуществлен путем 
правильного выбора материалов, дозирования и отвердения. Теоретически 
можно устранить все усадки, но требования для этого не будут 
практичными. Усадка является важным показателем в случае железобетона, 
т. к. она влияет на схватывание бетона с арматурой, уменьшая тем самым 
возможность проскальзывания стержня. 

Размер трещин, образующихся при усадке бетона, может быть 
уменьшен за счет применения арматуры. Количество используемого 
армирования может быть недостаточно для значительного уменьшения 
общей величины усадки, но приводит к образованию множества мелких 
трещин, а не нескольких крупных. 

Стандартные железобетонные конструкции не учитывают 
предварительное сжатие арматуры и предполагают, что стержни начинают 
работать с нулевой нагрузки. Если существует предварительное сжатие 
определяемого и согласованного количества арматуры в бетоне, 
существующий способ проектирования согласно ТКП требует избыточного 
количества растяжимой стали. 

Цель такого исследования – выяснить, дает ли усадка напряжение 
сжатия в стали достаточной величины, чтобы оправдать снижение 
требований к конструкциям на растяжение. 
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машины. При этом выходы первого 29, второго 30 и третьего 31 аналого-
цифровых преобразователей соединены с интерфейсом 27. 

Технология диагностирования автомобиля следующая. Автомобиль 
устанавливают на стенд тяговых качеств, запускают его двигатель, включают 
прямую передачу, запускают электрическую машину 4 стенда в режиме 
электродвигателя, при этом устанавливается частота вращения ротора 
электромашины меньше синхронной частоты ωс вращения электромагнитного 
поля статора машины (рис. 2, точка А). Далее электрическую машину переводят 
в режим генератора путем перемещения педали управления подачей топлива до 
наибольшей. При этом частота вращения ротора машины увеличивается до 
значения, соответствующего точке В (см. рис. 2), и на выходе датчика 22                 
(см. рис. 1) угловой скорости появляется напряжение. Ток в роторе изменяется 
по направлению, и вследствие взаимодействия электромагнитного поля статора 
и тока в роторе на валу ротора появляется тормозной момент М, измеряемый 
датчиком момента 6, установленным на упругом валу 5 стенда. Установленная 
угловая скорость ротора электрической машины измеряется датчиком           
угловой скорости.  

 

 

 Рис. 2. Механическая характеристика электромашины 
 

         Цифровые сигналы в шестнадцатиразрядном коде, вырабатываемые 
аналого-цифровыми преобразователями 29, 30 (значение момента на ведущих 
колесах) и 31 (значение частоты вращения ведущих колес), подаются на вход 
интерфейса 27, где они обрабатываются по определенному алгоритму.                     
В результате получают цифровой код, характеризующий колесную                   
мощность автомобиля. 
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формируется под воздействием различных факторов. Главной проблемой 
получения коэффициента амортизации, основанном именно на анализе 
сложившейся конъюнктуры рынка, является сбор статистической 
информации. Современные информационные технологии позволяют 
автоматизировать этот процесс с помощью различных программ. Авторы 
исследования написали скрипты для парсинга данных с сайта ABW.by, 
являющегося площадкой для размещения объявлений продавцов и 
покупателей вторичного рынка автомобилей [1]. Было собрано и 
обработано 28 000 объявлений о продаже легковых автомобилей различных 
марок. Данные, собранные специально для проведения определенного 
анализа, называются первичными. Тип шкалы измерения позволяет 
классифицировать данные на количественные признаки (пробег, цена, 
объем двигателя) и качественные (тип двигателя и коробки передач, тип 
кузова). Для количественных признаков имеет смысл вычисление числовых 
характеристик, таких как среднее значение признака, дисперсия, 
стандартное отклонение. Для описания качественных признаков, которые в 
свою очередь подразделяются на номинальные и порядковые, определение 
среднего лишено смысла. Для номинальных данных, которые 
подразумевают принадлежность объекта к одной из нескольких категорий, 
может применяться только операция сравнения: «равно» или «неравно». 
Для характеристики совокупности по таким признакам применяется 
понятие «доля объектов совокупности, обладающих признаком».  

В исследовании, проводимом авторами, согласно принятой 
классификации первичных данных, собранная информация представляет 
собой пространственно-многомерную выборку из векторов, элементами 
которых являются значения как количественных, так и номиналь-                     
ных признаков.  

Так, факторами, влияющими на цену автомобиля на вторичном рынке, 
являются пробег, возраст, мощность двигателя. Эти факторы измеримы в 
числовой шкале, и автомобили можно однозначно ранжировать по ним и 
однозначно определить направление связи между ценой и факторами. 
Естественно предположить, что с увеличением возраста автомобиля его 
цена на вторичном рынке будет снижаться. Методами эконометрического 
анализа можно количественно определить величину этого снижения с 
ростом возраста на единицу. А вот влияет ли на цену вторичного рынка цвет 
автомобиля, тип топлива, наличие дополнительных опций, тип кузова и как 
это влияние количественно измерить? При использовании такого типа 
данных в регрессионном анализе вводятся фиктивные переменные. 

На первом, предварительном, этапе обработки первичных данных был 
произведен анализ исходной совокупности на предмет наблюдений, 
являющихся аномальными. Наличие аномальных наблюдений может 
сильно исказить результаты исследования, поэтому к каждому такому 
случаю необходимо подходить отдельно. В случае, если подтверждена 
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гипотеза о нормальном законе распределения исходной совокупности, для 
обнаружения единичных выбросов можно использовать статистические 
тесты (Z-value или Kurtosis measure, метод Тьюки, критерий Ирвина, 
критерий Граббса) [2].  

В специализированных статистических пакетах реализована 
визуализация выбросов с помощью диаграммы «ящик с усами»                    
с возможностью удаления их из дальнейшего анализа.  

Если же при анализе аномальных наблюдений значительное 
количество, возможно совокупность не является однородной и необходимо 
применять алгоритмы кластерного анализа, который объединяет объекты в 
близкие по значению признаков в своей группе и максимально 
различающиеся с объектами в других группах. 

В исследовании при анализе данных были обнаружены аномальные 
наблюдения по признаку «пробег» с помощью метода Тьюки. Поскольку 
объявления на сайт подают обычные люди, информация может быть 
искажена либо непреднамеренно, либо специально. Авторами был построен 
доверительный интервал для искусственно введенного показателя 
«отношение пробега к возрасту» и наблюдения, для которых этот 
показатель не попадал в него, были удалены.  
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преобразователя 9, 10, соединенные с выходами преобразователей первая 11 
и вторая 12 дифференцирующие цепи датчика 6 крутящего момента с 
отсекающими диодами 13, 14, триггер 15 с двумя входами, выполненный на 
первом 16 и втором 17 транзисторах и четырех резисторах 18, 19, 20, 21, при 
этом базы транзисторов 16, 17 соединены с выходами дифференцирующих 
цепей 11, 12 датчика крутящего момента 6, импульсный датчик 22 частоты 
вращения ротора электрической машины, включающий в себя третий 
металлический диск 23 с радиальными прорезями и выступами.  

 

 

    Рис. 1. Схема стенда 

   Третий преобразователь импульсный 24 выполнен в виде катушки 
индуктивности с магнитным сердечником и установлен с обеспечением 
возможности прохождения выступов и прорезей третьего диска 23 возле 
преобразователя 24. С ним последовательно соединена диф-
ференцирующую цепь 25 датчика 22 частоты вращения ротора 
электрической машины с отсекающим диодом 26. В схему также входят 
высокочастотный мультивибратор 32, интерфейс 27, триггер 28 со счетным 
запуском, входом соединенный с выходом первой дифференцирующей 
цепи 11, первый аналого-цифровой преобразователь 29 длительности 
импульсов напряжения в шестнадцатиразрядный код, соединенный с 
выходом импульсного датчика 6 крутящего момента, второй аналого-
цифровой преобразователь 30 импульсов напряжения в шест-
надцатиразрядный код, соединенный с выходом триггера 28, третий 
аналого-цифровой преобразователь 31 частоты вращения ротора 
электрической машины в шестнадцатиразрядный код, соединенный с 
выходом импульсного датчика 22 частоты вращения ротора электрической 
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