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При проектировании механического привода необходимо учитывать 

требования, предъявляемые к параметрам движения рабочего органа,                    
и показатели качества выполнения работы. Исследование проводилось на 
примере привода конвейера, состоящего из электродвигателя, планетарного 
редуктора, гасителя крутильных колебаний с регулируемыми жесткостью     
и коэффициентом затухания колебаний и барабана ленточного конвейера. 
Цель работы – исследование влияния параметров упругих и диссипативных 
элементов привода на показатели качества выполнения работ по 
перемещению груза. 

Для проведения исследований разработана динамическая модель 
привода, представляющая собой 3 твердых тела (инерционных элемента), 
взаимодействующих между собой посредством упругих и диссипативных 
элементов, отображающих физические свойства механизмов привода. 
Механическая характеристика двигателя аппроксимировалась гиперболой 
при регулировании момента, а момент сопротивления был задан 
постоянным. 

На основе динамической модели составлена математическая модель, 
представляющая собой систему обыкновенных дифференциальных 
уравнений в нормальной форме Коши. Модель включает топологические 
уравнения, составленные на основе принципа Даламбера, и компонентные 
уравнения, описывающие физические свойства элементов модели. Модель 
реализована в Mathlab Simulink. 

Моделировалась переходная характеристика системы, а также режим 
пуска и разгона. По переходной характеристике определялись время 
переходного процесса, коэффициент динамичности и декремент колебаний.  

Оптимизация параметров механизма привода конвейера выполнена            
с использованием регрессионных моделей. Для их получения 
осуществлялось планирование и проведение активных вычислительных 
экспериментов. Использовался план полнофакторного эксперимента. 
Факторами при планировании принимались параметры упругого и 
диссипативного элементов гасителя крутильных колебаний. 

В результате исследований получены графики зависимостей показателей 
качества от указанных факторов. Установлено, что наибольшее влияние              
на показатели оказывают параметры диссипативного элемента. 
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В Республике Беларусь для определения свойств фибробетонов 

приспособлены имеющиеся стандарты для бетона. По ГОСТ 10180–90 опре-
деляются прочность на сжатие и на растяжение при раскалывании, прочность на 
осевое растяжение, прочность на растяжение при изгибе (четырехточечный 
изгиб) и при скалывании. Для мелкозернистых фибробетонов используется          
СТБ ЕН 196-1–2018 для определения прочности на растяжение при изгибе 
(трехточечный изгиб) с регистрацией нагрузки в момент образования 
магистральной трещины в бетонной матрице.  

Появился ряд стандартов, аналогов международных документов,             
на фиброцементные изделия: СТБ EN 492–2009 Шифер и фитинги 
фиброцементные. Технические требования и методы испытаний,                  
СТБ EN 494–2009 Листы фасонные и фитинги фиброцементные. 
Технические требования и методы испытаний, СТБ EN 12467–2009 Листы 
плоские из фиброцементобетона. Технические условия на продукцию и 
методы испытаний. По последнему стандарту определяется модуль 
упругости при разрыве (MOR) пластинчаных образцов, который аналогичен 
пределу прочности на растяжение при изгибе. 

В перечисленных стандартах не учитывается существенный запас 
прочности фибробетона после фиксирования момента образования 
магистральной трещины в бетонной (цементной) матрице. 

Существует свод правил РФ СП 297.1325800.2017 Конструкции 
фибробетонные с неметаллической фиброй. Правила проектирования, согласно 
которому, помимо основного сопротивления осевому растяжению и сжатию, 
вводится остаточное сопротивление осевому растяжению и сжатию. Прочность 
фибробетона на растяжение определяется по результатам испытаний 
контрольных образцов-балок с надрезом при действии сосредоточенной 
изгибающей силы. Для каждого образца с точностью до 0,1 МПа определяют 
значения прочности с учетом неупругих свойств фибробетона. Основная 
прочность соответствует силе, при которой расхождение граней надреза 
составляет 0,5 мм; остаточная прочность соответствует силе, при которой 
расхождение граней надреза составляет 2,5 мм. Для фибробетонов вводится 
также соответствующий класс по остаточной прочности. 

В нашей стране пока нет нормативной базы, учитывающей особенности 
деформирования и разрушения фибробетонов и фиброцементов. 

 




