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Последние 20–25 лет на постсоветском пространстве широко 

обсуждаются вопросы, связанные с дистанционным обучением. 
Основными технологиями дистанционного обучения являются: 
1) кейс-технология (в начале обучения выдается «портфель» со всеми 

необходимыми материалами курса – учебниками, заданиями и т. д.); 
2) телевизионно-спутниковая (очень дорогая, поэтому исполь-    

зуется редко); 
3) интернет-обучение или сетевая технология (при поступлении на 

курс студент получает пароль и логин для доступа к центру дистанционного 
обучения. В этом центре он получает все необходимые учебные материалы, 
а также к нему «прикрепляют» преподавателя для контроля процесса 
обучения. В этом случае чаще всего используются все вышеназванные 
технологии в разных пропорциях). 

Дистанционное обучение, как любой вид обучения, имеет свои 
положительные стороны и недостатки. Одним из основных недостатков, 
влияющих на качество дистанционного обучения, является слабая 
обеспеченность курсов дидактическим материалом. 

Целью работы является разработка дидактического материала для 
самостоятельной подготовки по физике. 

Авторами разработан сценарий и создан видеоролик по теме 
«Электромагнитная индукция». При разработке ролика использовалась 
программа «Blender». Данная программа является профессиональным и 
свободно распространяемым программным обеспечением для работы с 
трёхмерной графикой, анимации движущихся объектов, работы с видео. 

Ролик содержит видеозапись натурной демонстрации с детальным 
анализом основных закономерностей явления и комментируемые анимации, 
поясняющие отдельные детали. Планируется внедрить разработку в 
учебный процесс, поместив ролик на сайте ЦДО. 

Кроме того, разработана презентация дидактического материала для 
лекции по рассматриваемой теме. Презентация отличается тем, что не 
содержит видеозаписи демонстраций, т. к. на лекции предпочтительны 
реальные демонстрации. 

Таким образом, авторами разработаны два мультимедийных варианта 
дидактического материала, которые имеют практическую значимость. 
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        Источником выделения теплоты при контактной рельефной сварке 
(далее – КРС) является динамично изменяющееся во времени 
сопротивление межэлектродной зоны RЭЭ, включающее в себя собственные 
сопротивления свариваемых деталей, а также сопротивления контактов 
«деталь – деталь» и «электрод – деталь».  
        По закону Джоуля–Ленца, пропускание тока определенной величины и 
длительности через конкретное сопротивление межэлектродной зоны 
приводит к выделению тепловой энергии, затрачиваемой на формирование 
рельефного сварного соединения и на теплоотвод.             
        Динамика изменения RЭЭ в значительной мере зависит от усилия 
сжатия электродов FСВ. В процессе КРС при нагреве рост FСВ приводит к 
увеличению площади контакта «деталь – деталь» за счет более 
интенсивного смятия микронеровностей на поверхностях деталей                     
(в рамках микрообъемов металла) и объемному деформированию металла с 
его пластическим течением (в рамках макрообъемов металла).                     
Это вызывает снижение RЭЭ, в результате чего тепловыделение в 
межэлектродной зоне уменьшается, причем на фоне повышенного 
теплоотвода в электроды.  
        В литературе по сварке давлением (В. А. Гиллевич) имеется кривая 
изменения RЭЭ, полученная для случая КРС на мягком режиме 
нахлесточных соединений пластин толщиной 2 + 2 мм из холоднокатаной 
низкоуглеродистой стали (по круглому выштампованному рельефу).        
При этом характерные точки этой кривой отражают ход процесса КРС 
лишь на конкретном режиме сварки (в частности, с конкретным                 
усилием сжатия).  
        Как показывает практика, для процесса КРС на режимах из других 
источников литературы (например, с повышенными значениями FСВ,                     
по А. С. Гуляеву) кривая изменения RЭЭ имеет иной вид, что сви-
детельствует о ходе процесса сварки, отличном от общепринятого. 
Вероятно, это связано с иным характером деформирования металла деталей 
в осевых и радиальных направлениях, что может приводить к 
формированию в зоне сварки кольцевых соединений (с наличием участков 
взаимного расплавления металла деталей или без них) вместо ядра точки                     
(как указывается в литературе).  




