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Светопоглощающие покрытия применяются в электронно-оптических си-
стемах, в приборостроении для снижения рассеянного светового фона, а также 
при изготовлении приемников излучения, преобразователей солнечной энер-
гии, устройств оптической обработки информации, которые изготавливаются, 
как правило, из алюминиевых и титановых сплавов. Такие покрытия обеспе-
чивают ослабление фонового излучения. Коэффициент ослабления различает-
ся в зависимости от типа и материалов покрытий, химико-физических свойств 
поверхностей, на которые их наносят. 

К светопоглощающим покрытиям предъявляются особые требования: 
обеспечение заданного спектрального коэффициента отражения и коэффици-
ента яркости; обеспечение механической прочности, твердости и стойкости к 
воздействию внешней среды в течение срока эксплуатации изделия, высокая 
адгезия покрытия к основанию. В ряде случаев от покрытия требуется также 
высокая устойчивость к ультрафиолетовому и ионизирующему излучению, 
низкому давлению. 

Существующие в настоящее время методы получения светопоглощающих 
покрытий включают химические методы, анодное оксидирование с последу-
ющим окрашиванием в анилиновых красителях, электрохимическое осажде-
ние, вакуумно-плазменную обработку, микродуговое оксидирование (МДО). 
Преимуществом химических методов является возможность обработки по-
верхностей сложных форм, а также низкая стоимость промышленного обору-
дования для получения покрытий. Основным недостатком является сложность 
управления в широких пределах эксплуатационными свойствами покрытий: 
коэффициентами отражения и яркости, адгезией, износостойкостью. Преиму-
щество вакуумного метода нанесения светопоглощающих покрытий заключа-
ется в гибком управлении технологическими параметрами процесса, достиже-
нии заданных спектральных значений коэффициента отражения, что весьма 
затруднительно при использовании химических методов. При этом недостат-
ком является сложность технологии, необходимость контроля большого коли-
чества технологических характеристик и высокая стоимость технологиче- 
ского оборудования.  

Недостатками применяемых процессов черного никелирования являются, 
как правило, низкая коррозионная стойкость, низкая износостойкость форми-
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рующихся покрытий, а также их слабое сцепление с металлом основы. Уль-
трачерные пленки, получаемые анодным оксидированием с последующим за-
полнением пор черным анилиновым красителем, не устойчивы к ультрафио-
летовому и ионизирующему излучению. 

Существующие методы, основанные на применении МДО, обеспечивают 
высокие прочностные и эксплуатационные характеристики светопоглощаю-
щих покрытий: высокую износостойкость, твердость, термостойкость, корро-
зионную стойкость, хорошую адгезию к основе. Главным недостатком МДО 
являются низкие коэффициенты поглощения формируемых покрытий. Кроме 
того, особой проблемой является создание на базе метода МДО таких покры-
тий как на наружных, так и на внутренних поверхностях длинномерных изде-
лий и изделий сложной формы – внутренних и наружных поверхностей кор-
пусов оптических приборов, которые эксплуатируются в жестких условиях. 

В применяемых методах МДО, как правило, используется переменный 
ток промышленной частоты (50 Гц), что сильно ограничивает возможность 
управления амплитудно-частотными характеристиками рабочих импульсов и 
свойствами формируемых оксидных слоев. Поэтому повышение оптических 
поверхностей обычно осуществляется за счет разработки новых или усовер-
шенствования существующих электролитов для МДО. Причем часто такие 
электролиты содержат токсичные компоненты и требуют постоянной коррек-
тировки в процессе работы, что затрудняет их широкое практическое  
применение. 

Наряду с разработкой новых электролитов возможным решением про-
блемы получения качественных светопоглощающих слоев на изделиях из 
алюминиевых и титановых сплавов с низким коэффициентом отражения явля-
ется совершенствование характеристик технологических импульсов процесса 
МДО и создание принципиально новых схем обработки с применением пото-
ков электролита. Поэтому для решения проблемы получения качественных 
светопоглощающих покрытий, в том числе и на внутренних поверхностях, 
было предложено выполнять процесс МДО с управляемыми анодными и ка-
тодными импульсами длительностью 3…10 мс с использованием специальной 
электродно-гидравлической системы. Изменение соотношений длительностей 
и амплитуд анодных и катодных импульсов тока позволяет значительно рас-
ширить технологические возможности процесса оксидирования, что дает воз-
можность управлять характеристиками формируемых светопоглощающих по-
крытий в широких диапазонах значений.  

Для формирования на внутренней поверхности трубчатых изделий из 
алюминиевых и титановых сплавов оксидных слоев разработана специальная 
электродно-гидравлическая система, позволяющая создать в зоне обработки 
необходимые электрические и гидравлические условия для успешного проте-
кания микродугового плазменного процесса.  
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