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При контакте сателлитов-шаров с беговыми дорожками и сепаратором-

водило планетарных передач с телами качения торцового типа возникают 
большие контактные напряжения и деформации [1, 2]. Целью исследования 
является статический анализ твердотельных моделей в программе SolidWorks 
Simulation методами конечных элементов для проверки на прочность деталей 
передачи, а также определение значений упругих перемещений для оценки ее 
кинематических погрешностей. 

Разработаны модели обработки дорожки на станке в кулачковом патроне 
и от действия сил при передаче мощности. В модуле Simulation программы 
SolidWorks задавались параметры для статического анализа твердотельных 
моделей колеса с беговой дорожкой, крепление по наружной цилиндрической 
поверхности колеса, внешняя нагрузка. Размер сетки (количество узлов и эле-
ментов) определялся в зависимости от геометрии и размеров модели, допуска 
и параметров управления сеткой, характеристик контакта. В результате стати-
ческого анализа моделей получены эпюры напряжений, деформаций и пере-
мещений в материале колеса с беговой дорожкой.  

Так как по результатам моделирования напряжения на рабочей поверхно-
сти колеса не превышают предела текучести материала, то при работе переда-
чи возникают упругие деформации. Эти деформации (перемещения) незначи-
тельны, наибольшие из них составляют 5,1ꞏ10-5 мм. Они не могут повлиять на 
кинематическую погрешность при работе передачи. Наибольшие перемеще-
ния материала поверхности беговой дорожки колеса от действия сил при мо-
делировании обработки на станке составили 0,009 мм. Они характеризуют по-
грешности обработки, связанные со смещением инструмента – фрезы при 
упругих деформациях, и образование неточного профиля дорожки.  
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