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Большой резерв в сокращении временных и финансовых затрат на конструк-
торскую и технологическую подготовку производства сборных режущих инстру-
ментов заложен в использовании 3D-прототипирования. Создание 3D-макетов 
режущих инструментов позволяет отработать конструкции отдельных сборочных 
единиц и конструктивных элементов, проверить их на соответствие функциональ-
ному и технологическому назначению [1]. 

Получены математические модели формирования модулей корпусов, бло-
ков резцовых, механизмов регулировки и балансировки, проведена оптимиза-
ция их геометрических форм и размеров, а также параметров высокоточных 
резьбовых соединений с учетом результатов компьютерного моделирования в 
SolidWorksFlow и AnsysWorkbench, разработаны конструкции отдельных типов 
сборных режущих инструментов [2]. 

С использованием FDM-технологии изготовлены экспериментальные об-
разцы торцовых фрез и расточных головок из пластика ABSplus-P430 на  
3D-принтере StratasysMojo и из PLA-пластика Wanhao на 3D-принтере 
MassPortalPharaoh XD 30. 

Методика исследований предусматривала измерение линейных размеров 
полученных макетов на видеоизмерительном микроскопе модели NVM-4030D 
фирмы NORGAU, шероховатости поверхностей деталей на профилографе-
профилометре модели AbrisPM7 и температуры формирования поверхностей 
образцов с помощью пирометра модели OptrisLS. 

Отдельные фрагменты изменения внешнего вида конструктивных элемен-
тов фрез при возрастающих значениях и времени воздействия температуры 
нагрева показаны на рис. 1. 

Эскизы для измерения линейных и угловых параметров корпусного моду-
ля и державки блока резцового представлены на рис. 2. 
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1,0 с 1,5 с 2 с 2,25 с 2,5 с 2,75 с 3 с

 
Рис. 1.  Внешний вид конструктивных элементов фрез 
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Блок

   
0,5 с 2 с 3 с 4 с 5 с

Корпус фрезы

    

0,5 с 2 с 3 с 4 с 5 с
 

Окончание рис. 1 
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Рис. 2. Эскизы: а – корпусного модуля; б – державки; в – измерения угловых  

параметров 

 
Анализ результатов исследований позволил выработать рекомендации по 

совершенствованию конструкций фрез и расточных головок, учитывающих ка-
чественные изменения форм от температурных деформаций и отклонение ли-
нейных и угловых размеров от номинальных значений. 
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