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Определение напряженно-деформированного состояния основных эле-

ментов сферических роликовых передач с двухрядным сателлитом [1] 
проводилось на основе разработанной модели, включающей ведомый кулачок, 
сателлит и ролик. Использовался метод конечных элементов в модуле Pre\Post 
системы NX. Результаты моделирования показаны на рис. 1, пиковые значения 
контактных давлений наблюдались на гранях сферической поверхности ролика. 

 

 
 

Рис. 1. Распределение контактных давлений 
 
Исследовалась передача с диаметром корпуса 80 мм, передаточным 

отношением, равным 16, с моментом на ведомом валу 14 Нꞏм. Максимальные 
контактные давления (основной критерий прочности передачи) превышают 
значения 16ꞏ103 МПа, что в 13,76 раз больше расчетных значений, полученных 
согласно разработанной математической модели передачи [2]. Это связано с 
возникновением кромочного контакта, вызывающего пластические деформации. 

Напряжения смятия, распределенные на поверхности ролика, показаны на 
рис. 2, а. Их максимальные значения составляют 1187 МПа, они действуют на 
стороне ролика, противоположной расположению зоны его контакта с ведомым 
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кулачком. Также наблюдается превышение полученных значений над расчет-
ными в 54,7 раза. Однако данные напряжения – пиковые ‒ возникают на 
поверхности, граничащей с опасным сечением, местом сопряжения цилиндри-
ческой и сферической поверхностей. На большинстве участков основной 
цилиндрической поверхности стержня ролика видно, что напряжения не 
превышают расчетные. На противоположной стороне цилиндрической 
поверхности стержня ролика, внизу у его торца (рис. 2, б), также наблюдаются 
увеличенные контактные давления (282 МПа – максимальные значения), что 
свидетельствует о перекосе оси ролика под действием нормальных нагрузок. 
 
а)                                                                      б) 

       
 
Рис. 2. Распределение напряжений смятия 

 
Результаты теоретических исследований и компьютерного моделирования 

косвенно подтверждаются экспериментальными исследованиями [3]. По 
результатам моделирования предложено изменить конструкцию ролика и 
повысить жесткость сателлита. 
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