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Одним из методов исследования и решения задач построения оптимальной 
области [1] для дифференциальных уравнений в частных производных является 
метод сведения задачи управления областью к задаче управления коэффи-
циентами и правой частью уравнения в фиксированной области. При этом 
рассматриваемая краевая задача записывается в эквивалентной вариационной 
формулировке, которая играет существенную роль при изучении задачи 
управления. 

В работе рассматривается краевая задача для уравнения теплопроводности 
в плоской области, имеющей форму криволинейной трапеции. Для этой задачи 
может быть поставлена эквивалентная вариационная задача [2]. Предложен 
метод сведения данной задачи к краевой задаче аналогичного вида в квадрат- 
ной области. 

Рассмотрим ограниченную область 
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где  t  – заданная на отрезке  0,1  функция из класса  3 0,1C , такая, что 

 0 t       для  0,1t  ,  ,   – некоторые постоянные. 

Пусть в области   процесс теплопроводности задан следующей системой 
уравнений: 
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где  ,c x t  – заданная в   функция из класса  1C  , такая, что  0 ,c x t C  , 

 ,x t  , C – некоторая постоянная:  ,k x t  – заданная в   функция из 

класса  2C  , такая, что  0 ,k x t K    ,  ,x t  ,  , K  – некоторые 

постоянные;  ,g x t ,  x ,  t  – заданные непрерывные функции.  
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Умножив обе части уравнения (1) на положительный множитель 
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заменим переменные в полученной системе по формулам  x     , t   . 

В результате получим систему уравнений вида, аналогичного (1)–(2), 

задающую процесс теплопроводности в квадратной области ̂ ,    ˆ 0,1 0,1   :  
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       ˆ , , ,g g            ;     ˆ 0      ;      ̂       . 

Для возможности корректной вариационной постановки полученной задачи 
функцию  ˆ ,c    следует считать такой, что выполняется свойство 

неотрицательности нормы 
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Это выполнено, например, если в замкнутой области ̂  частная 

производная  
ˆ

, 0
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 [2]. 
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