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Исследуется система соотношений  
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представляющая собой задачу Прандтля о динамическом турбулентном 
пограничном слое конечной толщины  x  в случае стационарного плоского 

течения несжимаемой жидкости (см., например, [1, с. 521], [2, с. 368]), при этом 
в турбулентном напряжении трения l t      турбулентная составляющая t , 

согласно Прандтлю, принята в виде  
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где l   ламинарная составляющая напряжения трения. Искомыми величинами 

являются функции  x  и  0 x – касательное напряжение.  

В случае ламинарного течения в  [3] по методике [4] получены точные 
формулы для  x ,  0 x . В [5] тем же методом выведены соотношения для 

 x ,  0 x , содержащие нелинейный интегральный функционал (функционал 

Прандтля), определяемый на основе соответствующего профиля скоростей [6].  
В [7] этот функционал исключен из этих соотношений, но с использованием 
эмпирически определяемого сопротивления трения пластины конечной длины.  

В данной работе, являющейся развитием и продолжением [3–5, 7, 8], на 
основе (1)–(4) с использованием величины ударной вязкости пограничного слоя 
установлена структура функций  x ,  0 x  в следующем виде:  
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здесь  c c x  ,  l lc c x ,  t tc c x  – структурные функции, определяемые на 

основе безразмерных интегральных средних на промежутке  0, x    

соответственно напряжений трения , ,l t   . Заметим, что величины  , 0 , h , h  

связаны соотношениями 2 2
0 h h     , 1 lh h c   , определяющими структурные 

свойства решения задачи (1)–(3).  
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