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В данной работе, являющейся продолжением и развитием [1–3], рассмат-
ривается задача (см., например, [4, с. 160; 5, с. 177]) о динамическом ламинарном 
пограничном слое для течения вязкой жидкости вдоль плос- 
кой пластины 
 

                                              21 0f a f f b f      ,                      (1) 

 
                                               0 0 0, 1f f f     ,                      (2) 

 

где  f df d    ,  1 2a m  , b m ; m   параметр, характеризующий 

скорость   0
mU x U x  внешнего течения.  

Задача (1), (2) не имеет точного решения, однако играет важную роль в теории 
и приложениях пограничного слоя. Ее решают в основном численными методами. 
Очевидно, аналитические методы предпочтительнее численных, поскольку 
позволяют изучить влияние физических параметров задачи на формирование 
пограничного слоя. Эффективное (в смысле простоты и точности) приближенное 
аналитическое решение этой задачи получено [1] только в случае пластины, 
обтекаемой в продольном направлении  0m    безградиентное обтекание.  

Для случая градиентного обтекания и значений  0,1 3m  получено 
приемлемое для практических расчетов [4] приближенное аналитическое 
решение  f   задачи (1), (2) в виде  
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где  m  – трехчлен, определяемый соотношением  
 

  20,33532 1,722757 1,388347m m m    .   (4) 
 
Отметим, что в [2] приближенное решение задачи (1), (2) получено в виде 

(3), при этом значения   вычисляются из трансцендентного уравнения  
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 . (5) 
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Для иллюстрации полученных приближенных решений на рис. 1 приведены 
графики точного (численного) решения задачи (1), (2) для функции  f   и ее 

первых двух производных, а также графики приближенных решений (3), (4)  
и (3), (5) и соответствующих производных для 0,2m  . Расчёты выполнены для 
практически значимого промежутка 0 5  . 

 

 
 

Рис. 1. Графики  f  ,  f    и  f    для 0,2m  . Точки соответствуют точному 

решению; сплошная тонкая линия – приближению (3), (5); линии, помеченные штрихами, – 
приближению (3), (4) 

 
Из графиков видно, что приближенные решения (3), (4) и (3), (5) и их 

производные визуально неразличимы и практически не отличаются от точного 
решения. Очевидно, решение (3), (4) значительно проще решения (3), (5). 
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