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ВОЗБУЖДЕНИЕ МОД ШЕПЧУЩЕЙ ГАЛЕРЕИ ПРИЗМОЙ 

СВЯЗИ ВО ВНЕШНЕМ РЕЗОНАТОРЕ ЛАЗЕРНОГО ДИОДА 

 
Описан метод возбуждения мод шепчущей галереи в цилиндрическом 

микрорезонаторе призмой связи двукратного полного внутреннего отражения 

внутрирезонаторным излучением полупроводникового лазерного диода с внешним 

частотно-селективным резонатором. Представлена оптическая схема установки 

для реализации описанного подхода. 

 

A.V. SHULGA, A.V. KHOMCHENKO, I.V. SHILOVA 
Belarusian-Russian University, Mogilev, Belarus 

 

EXCITATION OF WHISPERING GALLERY MODES  

BY COUPLING PRISM PLACED  

IN LASER DIODE EXTERNAL CAVITY 
 

A technique of whispering gallery mode excitation in a cylindrical microresonator 

by a prism of double total internal reflection with intracavtiy radiation of a laser diode 

with frequency selective external resonator is described. The optical layout of the 

experimental setup for realization of the approach is presented.  
 

Оптические микрорезонаторы, поддерживающие моды шепчущей 

галереи, представляют практический интерес для создания 

высокочувствительных датчиков концентрации примесей в газовых и 

жидких средах [1]. Возбуждение таких мод в цилиндрических 

микрорезонаторах призменным устройством связи [2] осуществляется за 

счёт нарушенного полного внутреннего отражения, при котором часть 

энергии излучения, претерпевающего полное внутреннее отражение от 

основания призмы связи, туннелирует в цилиндрический микрорезонатор, 

приведенный в оптический контакт с основанием призмы. Интенсивность 

возбуждаемой при этом моды зависит от оптического поглощения 

окружающей среды.  

Принципиальная схема установки для исследования характеристик мод 

шепчущей галереи, приведена на рис. 1, где при возбуждении таких мод 

перекачка энергии в микрорезонатор (оболочку оптического волокна) 

осуществляется при помощи призмы двукратного полного внутреннего 

отражения [3], обеспечивающей изменение угла падения излучения на 



УДК 535(06)+004(06) 

202 ISBN 978-5-7262-2648-4 ФОТОНИКА И ИНФОРМАЦИОННАЯ ОПТИКА  

основание призмы без нарушения юстировки внешнего резонатора. Длина 

волны излучения изменялась поворотом дифракционной решётки, 

выполняющей роль отражающего элемента внешнего резонатора лазера. 

 
Рис. 1. Схема экспериментальной установки 

 

Коллимированное излучение полупроводникового лазерного диода 

( ~ 785 нм) после преломления на входной грани призмы связи 

двукратного полного внутреннего отражения отражалось от ее основания 

в области оптического контакта с волокном. После второго полного 

внутреннего отражения излучение преломлялось на боковой грани 

призмы и выходило из нее, сохраняя первоначальное направление 

распространения. Поворотная платформа, на которой была установлена 

призма связи, обеспечивала изменение угла падения излучения на 

основание. Вышедшее из призмы связи излучение падало на 

дифракционную решётку и после селекции по длине волны отражалось 

обратно в лазерный диод, что обеспечивало осуществление обратной 

связи и усиление заданной спектральной компоненты зондирующего 

излучения.  

Таким образом, предлагаемый подход позволяет осуществлять 

независимую перестройку частоты и угла падения излучения в области 

оптического контакта, что существенно упрощает настройку оптической 

схемы и обеспечивает эффективное возбуждение мод шепчущей галереи 

на заданной длине волны излучения.  
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