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Керамические покрытия отличаются высокой твердостью, 
износостойкостью, коррозионной стойкостью и рядом других ценных 
свойств. Это относится и к покрытиям на основе оксидов, среди которых 
широкое применение получили TiO2, Al2O3, ZrO2 и композиции на их 
основе. Они используются для упрочнения поверхности деталей, 
работающих при интенсивном трении, контакте с абразивными частицами, 
в условиях повышенных температур и присутствии различных агрессивных 
сред. К примеру, их применяют для упрочнения деталей машин по выпуску 
металлической проволоки, штоков поршневых насосов, поверхностей 
деталей под сальниковыми уплотнениями, используют в качестве 
покрытий, защищающих оборудование от теплового излучения. 

Однако керамические покрытия имеют ряд существенных недостатков. 
Один из основных – это низкая пластичность, часто являющаяся причиной 
скалывания слоя и образования в нем трещин. Также стоит отметить 
склонность к отслоению в случае перегрева детали или нанесения покрытия 
значительной толщины, что обусловлено большими внутренними 
напряжениями в материале. 

Перспективным направлением в повышении прочности, вязкости, 
устойчивости к тепловым ударам является введение в состав керамической 
основы пластичной добавки в виде металла, что, к примеру, с успехом 
используется при производстве твердых сплавов на основе карбидов 
вольфрама и титана.  

Для достижения эффекта, характерного материалам на основе 
упомянутых карбидов, было предложено легировать керамическую основу 
Al и/или Ni. Выбор данных металлов обусловлен их относительно низкой 
стоимостью, высокой коррозионной стойкостью и хорошей активностью 
взаимодействия.   

Результаты исследований показали, что введение металлической 
составляющей в керамическую матрицу дает заметный положительный 
эффект. С увеличением содержания металла в композиции наблюдается 
снижение хрупкости покрытия, о чем свидетельствует увеличение угла,         
при котором начинает разрушаться слой. Растет и стойкость покрытий              
к абразивному изнашиванию о жестко закрепленные частицы. 
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Коррозия – это разрушение материалов вследствие электрохимических 

или химических процессов. Без преувеличения можно сказать, что коррозия 
металла в железобетонных изделиях причиняет большой вред народному 
хозяйству. Поэтому их защита от коррозии – одна из важнейших задач,                    
от решения которой зависит долговечность конструкции.  

Исследования показали, что одним из эффективных методов защиты от 
коррозии может быть применение композитной арматуры, которая 
представляет собой волокна из неметаллических материалов, пропитанные 
композитным составом. Изучение свойств такой арматуры выявило ее 
главные плюсы – стойкость к коррозии и невосприимчивость к воздействию 
влаги и агрессивных жидкостей.  

Композитная арматура уже довольно долго используется на западе.            
В нашей стране это новый материал, который еще недостаточно исследован. 
Основными проблемами являются отсутствие нормативных технических 
документов (ТНПА), которые бы описывали все свойства высокопрочной 
арматуры из неметаллических волокон, и то, что успешное длительное 
использование этого нового строительного материала пока не 
подтверждено практикой. Однако применение такой арматуры имеет 
огромные перспективы. Ее можно использовать в строительстве домов 
малой этажности, в прокладке дороги, для фундаментов различного вида. 
Отсутствие ТНПА можно компенсировать техническими условиями, 
которые разрабатываются и утверждаются каждым производителем.  

Наиболее актуальным направлением применения композитной арматуры 
может быть использование ее в зданиях и сооружениях сельскохозяйственных 
производств, где наблюдается наиболее интенсивная коррозия металла                    
в железобетонных изделиях, обусловленная повышенной агрессивностью 
среды. Применение композитной арматуры даст возможность значительно 
продлить срок службы железобетонных изделий, а также современные 
технологии производства композитной арматуры позволят существенно 
снизить себестоимость изделий. Однако использование этого нового 
материала в сельскохозяйственных зданиях и сооружениях требует учета их 
физико-химических особенностей еще на этапах подготовки проектов 
конструкций для возведения таких объектов.  

 




