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Номинальные растягивающие напряжения в поперечном сечении пла-

стины в направлении еѐ продольной оси равны 25 МПа: 

а) отверстия совмещены, D = 0 (D – расстояние от оси симметрии пла-

стины до центров отверстий). Максимальные напряжения равны 81,5 МПа, 

т.е. 3,3 ; 

б) отверстия «отрываются» друг от друга, D = 9 мм, т.е. расстояние ме-

жду центрами отверстий с = 18 мм. Коэффициент концентрации по расчету 

1,9 ;  

в) расстояние между отверстиями и их радиусами D = 20 мм, между 

центрами  с = 40 мм. По расчету 2,7 . 

Как видно из графиков (рис. 3), концентрация напряжений при началь-

ном смещении отверстий растет и, при дальнейшем увеличении D до     

30…40 мм, нормальные напряжения и концентрация напряжения уменьша-

ются. Затем, после D = 40 мм, вновь начинают возрастать. 

 

Рис. 3. Зависимость нормальных напряжений в направлении продольной оси 

пластины от расстояния между центрами отверстий 
 

Таким образом, расположение отверстий в значительной мере влияет на 

концентрацию напряжений. Оптимальным  в рассматриваемом случае явля-

ется отношение расстояния между отверстиями и радиусом  
 

4R/с l , 
 

где с – расстояние между центрами отверстий. 
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При операционном и приѐмочном контроле поперечного профиля в со-

ответствии с ТКП 059-2007 «Автомобильные дороги. Правила устройства» 
проверяют крутизну откосов земляного полотна. Стандартные значения 
крутизны откосов земляного полотна автомобильных дорог имеют значения 
1:1,5; 1:1,75; 1:2; 1:3; 1:4. 

Для оценки крутизны откосов традиционно применяют шаблоны раз-
личных  конструкций  и универсальную дорожную рейку. При этом опреде-
ляется только соответствие действительной крутизны откоса своему про-
ектному значению. Величина отклонения действительной крутизны от про-
ектного значения и соответствие этого отклонения допускаемой по ТКП 059 
величине не устанавливается. 

Отмеченный недостаток устраняется, если для оценки крутизны откоса 
используется теодолит. Устанавливают его на подошве откоса. Измеряют 
высоту прибора. Визирному лучу придают уклон соответствующий крутиз-
не откоса. Величина отклонения от проектного значения крутизны опреде-
ляется по нивелирной рейке наклонным лучом визирования теодолита. 

Использование электронных тахеометров в строительстве позволяет 
применить их для определения геометрических параметров автомобильной 
дороги, в том числе и для определения крутизны откосов. При этом крутиз-
на откоса оценивается углом откоса и уклоном откоса.  Предлагается сле-
дующая методика работы. Устанавливают электронный тахеометр на бровке 
или подошве откоса. Отражатель, прикреплѐнный к вехе, размещают на вы-
соте прибора. Устанавливают веху на откосе. Визируют на отражатель и 
сразу же получают на дисплее тахеометра действительные значения угла 
откоса и уклона откоса. Последовательно переставляя веху по откосу повто-
ряют измерения. При сравнении полученных значений крутизны с проект-
ными получают фактическое положение откоса. При необходимости при-
нимают меры для его исправления. Фактические отклонения не должны 
превосходить допустимого отклонения, которое в соответствии с ТКП-059 
составляет ± 10 % от нормы. 

Применение электронного тахеометра позволяет, использую его пре-
имущества, одновременно с крутизной откоса определить и другие парамет-
ры: высоту насыпи, ширину и поперечные уклоны земляного полотна. 

  




