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Преимуществом передач фрикционного типа является простота, обес-

печивающая низкую себестоимость изготовления, а также работа с пони-

женными виброакустическими показателями.  

В последнее время производители редуцирующих устройств стремятся 

снизить массогабаритные показатели редукторов. Сотрудниками лаборато-

рии прецессионных передач была предложена конструкция прецессионного 

редуктора фрикционного типа сочетающего в себе редуцирующие функции 

и функции электродвигателя, с гибким выходным валом (рис. 1). 

 
 

Рис. 1. Принципиальная схема планетарного прецессионного  

магнитного привода 
 

Планетарный магнитный привод работает следующим образом. Вра-

щающееся магнитное поле, создаваемое с помощью постоянного магнита 8, 

взаимодействует с магнитным диском 7, приводя его в колебательное дви-

жение относительно точки пересечения осей сателлита 3 и выходного вала 

10. Указанное колебательное движение передается на сателлит 3, посредст-

вом подшипников 5, размещенных на ведомом звене 6. Благодаря указанно-

му колебательному движению и взаимодействию конической поверхности 

сателлита 3 и конической поверхности 2 корпуса 1, сателлит 3 получает 

вращательное движение с коэффициентом редуцирования, значения которо-

го определяется законами планетарного движения. Вращательное движение 

с сателлита 3 передается на гибкий выходной вал 9. Статическое уравнове-

шивание частей, совершающих колебательное движение, осуществляется с 

помощью противовеса 10.  
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Существует большой класс задач, связанных с обслуживанием требова-

ний, исследования процессов массового обслуживания. Главной особенно-

стью таких процессов является их случайность. Поэтому теория массового 

обслуживания опирается на теорию вероятностей и математическую стати-

стику. При этом в качестве объекта исследования рассматриваются системы 

массового обслуживания (СМО), которые содержат следующие основные 

элементы: источник требований (заявок на обслуживание); входящий поток 

требований (последовательность заявок, поступающих на пункт обслужива-

ния); очередь (множество заявок, ожидающих обслуживания); обслуживаю-

щие устройства (каналы обслуживания – совокупность устройств, выпол-

няющих операции по обслуживанию заявок); выходящий поток требований 

(поток заявок, покидающих обслуживающую систему). 

Реальный процесс функционирования СМО следует представлять в виде 

последовательности фаз обслуживания, выполняемых различными устройст-

вами. 

Для исследования СМО чаще используется имитационный подход, т. к. 

при аналитическом возникают проблемы, связанные с решением систем 

уравнений, описывающих процессы функционирования упомянутых систем.  

Основное преимущество имитационного моделирования состоит в уни-

версальности в смысле возможности исследования любых достаточно слож-

ных систем, которые создают практически непреодолимые трудности при 

аналитическом моделировании.  

В настоящей работе рассматривается разработанный на языке C# с при-

менением технологии объектно-ориентированного программирования про-

граммный модуль, который позволяет упорядоченно описать в виде классов 

основные объекты, использующиеся при построении СМО любой степени 

сложности. Модуль позволяет имитировать работу многофазных многока-

нальных СМО и проводить серии экспериментов. 

В качестве исходных данных модуль использует структуру системы и 

параметры ее элементов. Результаты работы модуля отражают показатели 

эффективности (абсолютная и относительная пропускная способность, число 

отказов и т. д.) или их зависимости от параметров системы. 

Данный модуль достаточно прост в изучении и применении, может ис-

пользоваться для решения конкретных прикладных задач.  




