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Эффективным методом повышения эксплуатационных характеристик 

поверхности является магнитно-динамическая упрочняющая обработка, при 
которой на деформирующие шары и упрочняемый поверхностный слой маг-
нитопроводной детали оказывают комплексное энергетическое воздействие 
магнитным полем. 

В процессе совмещенного воздействия на поверхность магнитопровод-
ного вала концентрированным вращающимся магнитным полем и деформи-
рующими шарами обеспечиваются: упрочнение поверхностного слоя, сни-
жение шероховатости поверхности и формирование рельефа с высокими 
эксплуатационными свойствами. 

Разработаны способы магнитно-динамической упрочняющей обработки 
валов. При уравновешенной схеме магнитно-динамического упрочнения 
суммарная сила деформирования, действующая на деталь, равна нулю, что 
позволяет осуществлять обработку нежестких деталей. При неуравновешен-
ной схеме магнитно-динамического упрочнения инструмент расположен од-
носторонне по отношению к детали, что позволяет установить значимый по 
величине натяг деформирования и обеспечить большую глубину упрочнения 
поверхностного слоя. 

Для реализации способов магнитно-динамического упрочнения разра-
ботаны конструкции инструментов, содержащие оправку, кольцевую камеру 
с деформирующими шарами и магнитную систему на основе электро- или 
постоянных магнитов. 

В работе представлены результаты математического моделирования 
процесса магнитно-динамического упрочнения наружных поверхностей 
вращения. Получены и решены системы дифференциальных уравнений, 
описывающие динамику движения деформирующих шаров на переходных и 
рабочих режимах. 

Найдены аналитические зависимости для определения кинетостатиче-
ских характеристик деформирующих шаров в момент их взаимодействия с 
упрочняемой поверхностью. 

Получены экспериментальные зависимости шероховатости упрочнен-
ной поверхности от основных технологических и конструктивных парамет-
ров процесса. 

Представленные в работе результаты исследований позволяют повы-
сить эффективность магнитно-динамического упрочнения поверхности на-
ружных поверхностей вращения.  
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протектора, что способствует более полному их прилеганию к опорной по-

верхности. Это ведет к увеличению пятна контакта и, тем самым, улучшает 

условия сцепления шины с дорогой. Следует отметить, что новая покрышка, 

имеющая более гладкую, неизношенную поверхность протектора, имеет 

худшие сцепные качества, нежели обкатанная пробегом в 700–1000 км. 

 

 
             
Рис. 2. Пример зимней автошины с ламелями 

 

Можно сделать следующие выводы. 

1. Шины автомобилей существенно влияют на устойчивость его движе-

ния в экстремальных ситуациях. 

2. Формированием определенного макро- и микрорельефа наружной по-

верхности протектора можно по-разному влиять на условия сцепления колес 

с дорожным покрытием. Например, ламели и шипы противоскольжения 

улучшают контакт колеса при движении автомобиля по обледенелой, но 

твердой и чистой от снега дороге; выступы протектора способствуют его за-

цепляемости при езде по некатаной снежной дороге и рыхлой грунтовке; 

глубокие продольные и боковые канавки отводят воду из зоны контакта при 

скоростном проезде луж. 

3. Универсальной, одинаково хорошо работающей в различных дорож-

ных условиях шины пока не существует.  

4. Наиболее эффективным способом повышения сцепных свойств зим-

них автомобильных шин, по мнению экспертов большинства фирм-

изготовителей, является применение шипов противоскольжения. В некото-

рых странах Евросоюза их применение запрещено на законодательном уров-

не.  




