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В последние годы большой интерес привлекают исследования различ-

ного рода размерных эффектов в полупроводниках. Так, развитие техноло-

гии молекулярной эпитаксии, позволяющей получать полупроводниковые 

слои толщиной до нескольких постоянных решетки, стимулировало иссле-

дования квантового размерного эффекта в квазидвумерных структурах. 

Важную роль в исследовании размерных эффектов в таких полупроводнико-

вых системах играют методы оптической спектроскопии. Для определения 

оптических констант использовался спектрофотометрический метод, осно-

ванный на измерении спектров пропускания или отражения тонкой пленки. 

По полученным спектрам на основе экстремумов в спектрах отражения и 

пропускания в области прозрачности можно определять показатель прелом-

ления. А по соседним экстремумам можно определять толщину тонкой 

пленки. Полученные значения показателя преломления пленок SiO2 на Si 

подложке представлены на рис. 1. Толщина тонкой пленки составила           

2,4 мкм. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1. Значения показателя преломления пленок SiO2толщиной 2,4 мкм на Si 
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Затраты на эксплуатацию автомобилей растут, в соответствии с этим ав-

тотранспортные предприятия повышают цены на перевозки грузов и пасса-
жиров. Объясняется это многими причинами, в том числе и тем, что техни-
ческое обслуживание и ремонт остаются на низком уровне, вследствие чего 
машины эксплуатируются с неисправностями и разрегулировками. Для уст-
ранения этого недостатка необходимо совершенствовать существующее и 
создавать новое стендовое оборудование. 

Применение известной методики диагностирования электромагнитных 
форсунок ДВС не дает существенного повышения топливной экономичности 
автомобилей [1]. Это объясняется тем, что данная методика диагностирова-
ния состоит в определении работоспособности форсунки по продолжитель-
ности открытого состояния форсунки путем определения с помощью осцил-
лографа длительности подаваемого на форсунку прямоугольного управляю-
щего импульса, при этом длительность управляющих импульсов зависит от 
режимов работы двигателя. 

Кроме того, работоспособность диагностируемой форсунки определяет-
ся с большой погрешностью, так как в действительности время открытого 
состояния клапана форсунки не равно длительности управляющего импульса 
[2]. 

Происходит это потому, что обмотка форсунки определяется индуктив-
ностью и сопротивлением, которые изменяются в процессе эксплуатации. 
Так в [1] приведены данные, что сопротивление электрической части клапа-
на может изменяться в процессе эксплуатации от 20 до 30 Ом. При этом ин-
дуктивность электрической части клапана форсунки также изменяется, что в 
известном способе для диагностирования не учитывается. Отношение ин-
дуктивности электрической части клапана к сопротивлению называется по-
стоянной времени и может быть определена экспериментально по еѐ пере-
ходной характеристике, снятой на стенде. Эта постоянная времени характе-
ризует быстроту перемещения якоря форсунки и зависит от ее технического 
состояния. После подачи электрического управляющего прямоугольного 
импульса на обмотку форсунки, в обмотке возникает ток самоиндукции, 
препятствующий нарастанию магнитного потока в электромагните форсун-
ки. Перемещение якоря, вследствие этого, происходит по переходной харак-
теристике, представляющей собой апериодическую кривую первого порядка. 
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Поэтому в качестве диагностического параметра целесообразно прини-
мать не отдельно сопротивление электрической части клапана, а ее постоян-
ную времени, которая может быть определена экспериментально обработкой 
переходной характеристикой форсунки, совмещенной с началом прямо-
угольного управляющего импульса на одной и той же осциллограмме. При 
этом постоянная времени форсунки определяет время открытого состояния 
форсунки, а, следовательно, и продолжительность впрыска, тем самым коли-
чество поступающего топлива и топливную экономичность автомобиля. 

Обеспечение получения осциллограммы переходной характеристики 
форсунки совместно с осциллограммой прямоугольного управляющего им-
пульса, подаваемого на форсунку, позволяет определить постоянную време-
ни электрической части форсунки с достаточной точностью. Для этого запи-
сывают осциллограмму и проводят касательную к началу координат совме-
щенной осциллограммы до пересечения касательной с высотой прямоуголь-
ного управляющего импульса. При этом точность диагностирования повы-
шается, что обеспечивает улучшение топливной экономичности автомобиля. 

Разработанный стенд содержит регулируемый источник переменного 
тока, микроэлектродвигатель переменного тока с обмоткой, на валу которого 
установлен металлический диск с прорезями и выступами, преобразователь 
импульсный щелевой, установленный с обеспечением возможности свобод-
ного прохождения диска в его щели. Выход преобразователя  импульсного 
щелевого соединен с транзисторным усилителем, выполненным на первом и 
втором транзисторах с резисторами. Последовательно соединенные резистор 
и обмотка электромагнитной форсунки соединены с выходом второго тран-
зистора. К выходному резистору параллельно подсоединен двухканальный 
осциллограф. 

При вращении микроэлектродвигателя выступы диска проходят через 
щель преобразователя и на его выходе, а, следовательно, на входе первого 
транзистора появляются прямоугольные импульсы. Частота вращения мик-
роэлектродвигателя, которая определяется величиной переменного напряже-
ния, прикладываемого к его обмотке, преобразуется в частоту следования 
прямоугольных импульсов напряжения. При изменении напряжения, пода-
ваемого на обмотку микроэлектродвигателя, его частота вращения изменяет-
ся и таким образом изменяется частота следования прямоугольных импуль-
сов, подаваемых на транзистор. При этом в зависимости от частоты враще-
ния микроэлектродвигателя изменяется длительность получаемых на выходе 
преобразователя прямоугольных импульсов. 
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В Беларуси 2013 г. был назван годом бережливости. Поэтому мы реши-

ли проанализировать работу по энергосбережению за 2012 г. таких дорож-

ных организаций как ОАО «ДСТ №3» – в сфере строительства и РУП     

«Могилевавтодор» – в сфере содержания автомобильных дорог. 

Энергосбережение (или экономия энергии) – это реализация правовых, 

организационных, научных, производственных, технических и экономиче-

ских мер, направленных на эффективное (рациональное) использование и 

экономное расходование топливно-энергетических ресурсов и на вовлечение 

в хозяйственный оборот возобновляемых источников энергии.  

Основными мероприятиями по экономии топливно-энергетических ре-

сурсов ОАО «ДСТ №3» явились оптимизация работы дробильно-

сортировочных установок, применение покрытий из мелкоштучных изделий, 

доставка битума на АБЗ минуя битумную базу, внедрение инфракрасных из-

лучателей, внедрение автоматических систем управления освещением, вне-

дрение энергоэффективных осветительных устройств. В результате проведе-

ния мероприятий фактическая итоговая экономия топливно-энергетических 

ресурсов превысила ожидаемый эффект, однако затраты на их внедрение 

оказались больше планируемых. Не все планируемые мероприятия  пред-

приятию удалось реализовать. 

Основными мероприятиями по экономии топливно-энергетических ре-

сурсов РУП «Могилевавтодор» явились замена устаревшего теплообменни-

ка, замена котла на более производительный, замена сетевого насоса котель-

ной, внедрение автоматических систем управления освещением, внедрение 

энергоэффективных осветительных устройств, применение добавки       

«Ион-М» для повышения эффективности горения мазута при приготовлении 

асфальтобетонных смесей на АБЗ. Фактическая итоговая экономия топлив-

но-энергетических ресурсов немного превысила ожидаемый эффект, но за-

траты на внедрение мероприятий оказались больше планируемых. Предпри-

ятию удалось реализовать все планируемые мероприятия. 

Анализируя работу предприятий по энергосбережению можно рекомен-

довать объединить используемые направления деятельности. 

  




