
 

226 

 

ИЛЬИНЫХ И.В. Экологические проблемы строительных технологий. 86 

ИПАТОВИЧ А.А., ГРАКОВ Д.В. Разработка системы управления 

установкой для плазменного модифицирования материалов……………….. 

 

87 

ИСАЧЕНКО А.И. Разработка устройства контроля инородных метал-

лических предметов в протекторах колес автомобиля МАЗ-5340А2……….. 

 

88 

КАБЕРНИК К.Н., ГУСАКОВ Е.И., ЗАЛИКАНОВ В.П. Reculiarities of 

modern nuclear power plant……………………………………………………… 

 

89 

КАБОДЬКО С.С., ГЕРАСИМЕНКО М.В. Система контроля увлажне-

ния пенополиуретановой изоляции трубопроводов с цифровыми датчика-

ми влажности……………………………………………………………………. 

 

 

90 

КАЗАКОВ С.В., СЕНТЮРОВА А.Г. Повышение качества обработки 

основных отверстий корпусных деталей с использованием пневмонакат-

ника......................................................................................................................... 

 

 

91 

КАЗАНСКИЙ В.А. Регулирование положения зеркал автомобиля…… 92 

КАЛЯДИН А.В., МИГУРСКИЙ Г.С. Модернизированный стенд для 

исследования тормозных систем………………………………………………. 

 

93 

КАПТУР Е.В., НЕМЕНКОВ Л.С. Как сделать ремонт дешевле………. 95 

КАСЬЯНОВ А.И., ФИЛЬЧЕНКО П.А. Рынки сбыта ОАО «МОГИ-

ЛЕВХИМВОЛОКНО»: анализ тенденций и пути развития…………………. 

 

96 

КЕТНЕР Э.А., САЛАНОВИЧ А.С. Использование керамзита 

щебнеподобного в качестве заполнителя для конструкционных бетонов…. 

 

97 

КИРЩИН Д.В. Виртуальная лабораторная работа «Умножение чисел 

с фиксированной запятой»……………………………………………………... 

 

100 

КЛЕМЯТО А.А. Преимущество раскислителей при дуговой сварке… 101 

КОВАЛЕВ Ю.В. Приоритетное направление развития строительства 

жестких дорожных покрытий Могилевской области………………………… 

 

102 

КОВАЛЕВ Ю.В., АЗАРОВ В.И. Инновации в проектировании пеше-

ходных дорожек в парках………………………………………………………. 

 

105 

КОЗЛОВА В.Г., МЕНЬЧЕНЯ Д.Ю. Интеграция иностранных студен-

тов........................................................................................................................... 

 

106 

КОЛЬЦОВА А.С. Моделирование рабочих режимов тягово-

транспортных машин…………………………………………………………… 

 

107 

КОМЛЕВ Е.В. Совершенствование различных аспектов порядка при-

менения упрощенной системы налогообложения в Республике Беларусь…. 

 

110 

КОРНЕЕВ А.А. Design and analysis of electromechanical systems with 

distributed parameters with microprocessor control systems…………………… 

 

111 

КОРОНЕЦ С.В. Дифракция света на волоконных световодах………… 112 

КРЕЙНГАУЗ А.Б., МИЛЬТО М.Ю. Анализ полей механических 

напряжений в закаленных стеклах…………………………………………….. 

 

113 

КСЕНДЗОВА Е.А., МАКАРЕВИЧ А.С. Моделирование распределе-

ния тепла в передаче с промежуточными телами качения………………….. 

 

116 

КУКИШЕВА А.П., КУТКОВИЧ А.О. Волнистый наполнитель для 

декоративной штукатурки……………………………………………................ 

 

117 

КОНАКИНА Е.В. Инновационные проекты и методы их оценки…….. 118 

КУРЛИНКОВ А.М., АЛЕКСЕЕНКОВ В.С., ШКАРУБО А.В. Иссле-

дование процесса контактной рельефной сварки с неполным расплавлени-

 

 

7 
 

УДК 697.34  

ОСОБЕННОСТИ РАБОТЫ ТРУБОПРОВОДОВ 

ПРИ БЕСКАНАЛЬНОЙ ПРОКЛАДКЕ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ 

 

М. В. АЛЬХИМОВИЧ, А. В. САЗОНОВА 

Научный руководитель И. А. ЛЕОНОВИЧ, канд. техн. наук, доц. 

БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

Работа трубопроводов при бесканальной прокладке тепловых сетей 

имеет определенную специфику. Благодаря сопротивлению грунта про-

дольным и боковым перемещениям на порядок возрастают осевые усилия, 

вследствие чего такие трубопроводы имеют более низкую компенсирую-

щую способность, под которой понимается восприятие температурных 

расширений за счет гибкости трубопроводной трассы.  

За критерий компенсирующей способности принимается компенсиру-

емая длина, определяемая из условия прочности трубопровода, по которо-

му максимальные расчетные напряжения не должны превышать уровня 

допускаемых напряжений.  

Трубопроводные трассы имеют зоны скольжения, в которых осу-

ществляется компенсация температурных расширений за счет угловых и 

линейных деформаций, и зоны неподвижности, в которых температурные 

расширения компенсируются осевыми напряжениями растяжения – сжа-

тия. Зоны скольжения обычно получаются вблизи углов поворота трассы, а 

неподвижные зоны – на длинных прямых участках. При отсутствии зон 

неподвижности между смежными зонами скольжения образуются есте-

ственные неподвижные точки – так называемые мнимые неподвижные 

опоры.  

Сравнительные расчеты компенсирующей способности трубопрово-

дов при плоской горизонтальной схеме воздушной прокладки (на опорах) c 

такой же схемой бесканальной прокладки в грунте, выполненные с помо-

щью программного пакета «Старт – Экспресс» показали следующее: 

– компенсирующая способность трубопроводов бесканальной про-

кладки существенно ниже, а нагрузки на опоры – выше;  

– при увеличении вылета узлов самокомпенсации с шести до десяти 

метров (в 1,7 раза) компенсирующая способность при воздушной проклад-

ке резко возрастает, а в трубопроводах, защемленных в грунте, она наобо-

рот падает; 

– чем толще труба, тем лучшей компенсирующей способностью обла-

дает защемленный в грунте трубопровод. 

Вылеты для типовых схем самокомпенсации (П-образных компенса-

торов, Г и Z-образных поворотов) были приняты одинаковыми. Труба, вы-

полненная из стали 20, находилась под действием перепада температур в 

130 
о
С и внутреннего давления в 1,6 МПа.  




