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РЕШЕНИЕ МЕТРИЧЕСКИХ ЗАДАЧ ОЛИМПИАДНОГО УРОВНЯ 

 

И. И. ХЛИМАНЦОВ 

Научный руководитель И. В. ВОЙЦЕХОВИЧ 

БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

Современный рынок труда предъявляет высокие требования к вы-

пускникам инженерных специальностей. При этом всегда имеется устой-

чивый спрос на специалистов, умеющих оригинально и самостоятельно 

мыслить. Решение задач олимпиадного уровня позволяет студентам 

научиться свободно читать чертежи, развить пространственное воображе-

ние, а значит повысить качество профессиональной подготовки. 

Рассмотрим решение 

не типовой метрической 

задачи: даны плоскость, 

заданная ΔСДЕ, и прямая 

(АВ). Провести в плоско-

сти ΔСДЕ прямую (МN), 

пересекающую (АВ) под 

прямым углом. 

Систему исходных 

плоскостей проекций 

П2/П1 преобразуем в си-

стему П1/П4, ось Х1 вво-

дим перпендикулярно 

горизонтальной проекции горизонтали h1, координаты Z = const. На новой 

фронтальной плоскости проекций П4 приводим ΔСДЕ в проецирующее по-

ложение, продляем проекцию прямой (AB) до пересечения с вырожденной 

проекцией ΔСДЕ, получаем точку K встречи прямой и плоскости, возвра-

щаем ее на исходные плоскости проекций. 

Систему плоскостей проекций П1/П4 преобразуем в систему П4/П5, ось 

Х2 вводим параллельно проекции прямой (А4В4), координаты Y = const. На 

новой горизонтальной плоскости проекций П5 прямая (А5В5) становится 

линией уровня и проецируется в натуральную величину. 

Перпендикулярно (А5В5) через проекцию точки K5 проводим отрезок 

прямой, лежащей в плоскости ΔСДЕ, обозначаем его (М5N5). Возвращаем 

отрезок прямой MN на исходные плоскости проекций, получаем горизон-

тальную и фронтальную проекции искомой прямой (MN). 
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БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 
Исследование физики поверхностных плазмонов открывает широкие 

перспективы для создания высокоточных и высокочувствительных датчи-
ков, а также вычислительных устройств, скорость вычисления которых на 
несколько порядков больше, чем у обычных электронных устройств. По-
верхностный плазмон представляет собой квант плазменных колебаний, 
распространяющийся на границе раздела «металл-диэлектрик». При этом 
энергия плазмона, сосредоточенная в области данной границы, экспонен-
циально убывает с расстоянием от поверхности. Один из способов возбуж-
дения плазмонов состоит в освещении под определенным углом лазерным 
излучением поверхности «металл-диэлектрик». 

Цель работы состояла в исследовании особенностей возбуждения 
плазмонных мод лазерными импульсами наносекундной длительности. 
Для этого была создана экспериментальная установка, в которой в каче-
стве источника излучения применялся твердотельный импульсный 
Nd:YAG лазер LF-116 излучающий на длине волны 532 нм. Длительность 
импульса была примерно равна 8 нс. Другие длины волны гасились при 
помощи светофильтров. Излучение направлялось на равнобедренную 
стеклянную призму, на основание которой был нанесён слой алюминия. 
Призма устанавливалась на поворотном столике гониометра для контроля 
угла падения излучения на входную грань. Фоторегистрирующее устрой-
ство устанавливалось на зрительной трубе гониометра в том месте, где 
должен находиться окуляр трубы. Данная конструкция позволяла измерять 
угол отражения луча с точностью пяти угловых минут. Шаг поворота 
призмы составлял примерно один градус. Сигнал от фоторегистрирующего 
устройства поступал на осциллограф C8-46, с помощью которого измеря-
лось амплитудное значение интенсивности отражённого света. Для исклю-
чения нестабильности повторения интенсивности лазерных импульсов на 
выходе лазера устанавливалось дополнительное «опорное» фоторегистри-
рующее устройство, сигнал которого регистрировался тем же самым ос-
циллографом. Угловую зависимость коэффициента отражения определяли 
через отношение измеренного сигнала к его опорному значению.  

В результате было зафиксировано, что угловой коэффициент отраже-
ния наносекундных импульсов имел несколько резонансных минимумов, 
соответствующих возбуждению плазмонных мод, что не наблюдалось при 
возбуждении плазмонных мод непрерывным лазерным излучением. Дан-
ный результат представляет интерес для изучения физики поверхностных 
плазмонов.  




