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Согласно ТР ТС 004/2011 «О безопасности низковольтного оборудо-

вания» сварочное оборудование подлежит обязательному подтверждению 

соответствия в форме сертификации или декларирования. Для проведения 

испытаний на соответствие требованиям ГОСТ Р МЭК 60974-1-2004 «Ис-

точники питания для дуговой сварки. Требования безопасности» разрабо-

тан специальный программно-аппаратный комплекс, позволяющий осу-

ществлять регистрацию сварочного тока и напряжения с построением 

вольтамперных характеристик источников питания для сварки. 

Измерение мгновенных значений сварочного тока производится дат-

чиком тока LT 500-T с диапазоном измерений 0 ÷ ± 500 А и точностью 

преобразования ± 0,3 %. В качестве стандартной нагрузки для сварочного 

источника применяются балластные реостаты РБ-306 У2. Для измерения 

мгновенных значений напряжения применяется датчик напряжения         

LV 25-P. Диапазон измерений датчика напряжения 10÷500 В, точность 

преобразования ± 0,8 %. Датчики получают питания от двухполярного ис-

точника ± 15 В. 

Передача регистрируемых мгновенных значений тока и напряжения 

через токовые выходы датчиков на компьютер осуществляется устрой-

ством сбора данных NI USB-6009, имеющим 8 аналоговых входов ± 10 В с 

частоту оцифровки 10 кГц. 

Программная часть комплекса реализована в среде графического про-

граммирования NI LabVIEW. Программа представляет собой виртуальный 

прибор. Сбор данных осуществляется блоком «DAQ Assistant», после чего 

блок «Amplitude and Level Measurements» осуществляет выделения посто-

янной составляющей сварочного тока и напряжения. Отображение резуль-

татов измерений осуществляется цифровыми и аналоговыми индикатора-

ми. Для построения вольтамперной характеристики (ВАХ) используется 

блок «Build XY Graph». 

ВАХ источника питания представляет собой семейство характеристик 

U=f(I), построенных для различных положений регулятора сварочного 

напряжения (тока), при изменении нагрузки на балластном реостате.  
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Для передачи вращения при пересекающихся осях входного и выход-

ного вала со снижением угловой скорости и увеличением вращающего 
момента наиболее часто применяются конические зубчатые передачи. Од-
нако данные передачи имеют ряд недостатков: пониженную нагрузочную 
способность и необходимость точной регулировки. Для передачи враще-
ния под углом с изменением углов наклона валов применяют карданные 
шарниры [1], однако они не обеспечивают редукции скорости с передаточ-
ным отношением более 2 и его постоянства. Сдвоенные карданные шарни-
ры обеспечивают равные угловые скорости вращающихся валов при опре-
деленном сочетании углов их наклона. В задачи исследования входила 
разработка конструкции механизма, который обеспечивал бы редукцию 
скорости и пропорциональное увеличение момента, возможность измене-
ния углов наклона ведущего и ведомого валов при постоянстве передаточ-
ного отношения. 

Разработаны принципиальная схема, конструкция и компьютерная 
твердотельная модель механизма в системе Siemens NX, представляющего 
собой сочетание понижающей механической передачи и сдвоенного кар-
данного шарнира. Ведущий и ведомые валы имеют возможность наклона в 
одной плоскости. Механизм поворота редуктора с его фиксацией относи-
тельно лап обеспечивает постоянство передаточного отношения при про-
извольных значениях углов наклона осей ведущего и ведомого валов. В 
качестве механической передачи использован сферический редуцирующий 
механизм с составными промежуточными элементами – роликами [2]. 

Разработанный механизм обладает большей нагрузочной способностью 
при аналогичных габаритных размерах по сравнению с конической переда-
чей, т. к. мощность передается одновременно по нескольким параллельным 
потокам (телам качения). Возможно создание на базе данного механизма 
коробок скоростей при придании дополнительной степени свободы корпусу 
и поочередному торможению одного из звеньев. 
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