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Произвольную область можно нормировать с помощью соответствующей 

замены переменных.  

Зададим достаточно большое число N случайных точек 1 1 1( , )M x y , 

2 2 2( , )M x y ,…, ( , )N N NM x y . Для этого генератором псевдослучайных чисел 

создадим 2N чисел и выберем из них соответствующие координаты x и y 

точек. Далее проверим, какие из точек принадлежат области D и какие не 

принадлежат. Если область D нормированная и задана неравенствами 

1 2x x x  , 1 2( ) ( )y x y y x  , то для принадлежности случайной точки 

( , )i i iM x y  этой области проверяем выполнение данных неравенств. 

В окне программы задаются: функция ( , )f x y , значения 1x  и 2x , 

функции 1( )y x  и 2 ( )y x , количество точек. При выполнении программы 

кроме непосредственного вычисления интеграла также рисуется область 

интегрирования и точки на ней.  

Пусть определены n точек iM D . Тогда приближённо можно счи-

тать, что среднее значение подынтегральной функции 
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  . От-

сюда искомый интеграл выразится приближённо формулой 
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    , где S – площадь области интегрирования D , которую 

приближённо можно считать равной NnS  . Тогда окончательно получа-

ем 
1

1
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i

i

I f M
N 

  . 

Так как метод Монте-Карло служит для оценки значения кратного ин-

теграла, то можно использовать оценку погрешности результата по методу 

Рунге [4, с. 306]. Для этого вычисляют интеграл для N и 2N генерируемых 

точек. Результат имеет погрешность, не превышающую величины 

152 NN II  , где I2N – значение интеграла, вычисленное для 2N случайных 

точек, IN – значение интеграла, вычисленное для N случайных точек. 
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В настоящее время энергоресурсы, используемые человечеством, по-

степенно иссякают, их стоимость неминуемо увеличивается, а нерацио-

нальное использование существенно сказывается на экологии. 

Повысить эффективность использования любого вида энергии позво-

ляют современные энергосберегающие технологии. Основные направле-

ния в энергосбережении представлены на рис. 1. 

 

 
 

Рис. 1. Основные направления в энергосбережении 
 

Применение средств автоматизации в сочетании с современными тех-

ническими решениями позволяют добиться максимального уровня энерго-

сбережения и, как следствие, существенного экономического эффекта. 

Проведенный анализ существующих в доступных источниках методик 

оценки экономической эффективности от внедрения современных энерго-

сберегающих технологий показал, что они не охватывают возможности 

использования современных технологий в данном направлении. В данной 

ситуации целесообразно применять специализированное программное 

обеспечение, позволяющее осуществлять планирование и моделирование 

энергосберегающих мероприятий.  
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