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Таблица 1 – Результаты оценки влияния назначенной величины коэффициента вариации на получаемые 

характеристические значения прочностных характеристик арматурной стали  
 

Контролируемый параметр Класс арматуры 

Опытное значение 

сопротивления 

арматуры, МПа 

Расчетное значение контролируемого параметра при 

величине коэффициента вариации, % 

5 7 10 

Предел текучести, МПа S400 378,48 378,24 360,16 333,04 

S500 521,20 562,15 542,55 513,15 

S800 977,99 1004,26 971,30 921,86 

952,83 974,70 941,10 890,70 

Предел временного 

сопротивления, МПа 

S400 650,43 644,77 628,77 604,77 

S500 608,02 651,12 631,52 602,12 

S800 1086,66 1057,35 1024,39 974,95 

1058,70 1032,52 998,92 948,52 
Примечание – Для арматуры класса S800 приведены два значения, т. к. требования нормативных документов изменились, 

поэтому данные не могут быть объединены в вариационный ряд для обработки (коэффициент вариации V = 47 % > 33 %).  

 

Согласно данным таблицы 1 для ненапрягаемой арматуры наиболее достоверным является 

назначаемое значение коэффициента вариации 7 % (отклонение от опытных данных – 0,05 %), 

тогда как для напрягаемой – традиционно принимаемое в расчете значение 5 % (отклонение от 

опытных данных – 0,05 %).  
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Для керамзитобетонов присущи бóльшие деформации усадки, чем для тяжелых бетонов, ввиду 

относительно невысокого модуля упругости керамзита, причем модуль упругости керамзитобетона 

снижается с увеличением содержания керамзита в бетоне [1]. У тяжелого бетона с течением 

времени модуль упругости увеличивается, а у керамзитобетона – уменьшается. В [2] сделан вывод, 

что изменение модуля упругости керамзитобетона зависит от температурно-влажностных условий 

окружающей среды. В тяжелых бетонах усадка протекает в растворной составляющей цементного 

компонента, а в керамзитобетоне усадка возникает не только в растворной составляющей, но и в 

гранулах крупного заполнителя [3].  
В работе [4] исследовали деформации усадки керамзитобетонных образцов при естественном 

твердении, опытные конечные величины деформаций усадки, которые составили 0,66–0,9 ‰.                          
В исследовании  [5] отмечена усадка керамзитобетонов в пределах 0,58–0,65 ‰. Авторы [6] 
исследовали усадку и ползучесть керамзитобетона в течение 360 суток в условиях естественного 
твердения и после пропаривания. В результате статистической обработки полученных данных сделаны 
выводы, что во всех рассмотренных случаях с увеличением прочности керамзитобетона деформации 
усадки увеличиваются.  

Целью настоящего исследования является изучение влажностной и карбонизационной усадки, а 
также набухания керамзитобетона и керамзитожелезобетона на основе керамзитового гравия 
производства ОАО «Завод керамзитового гравия г. Новолукомль». В керамзитожелезобетонных 
образцах в качестве продольного армирования использована стрежневая арматура класса S500 
диаметром 12 мм.  
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Рисунок 2 – Стальные переходные 

штуцеры в сварном каркасе 

Рисунок 1 – Схема керамзитобетонного образца, оснащенного индикаторами 

часового  типа, для измерения деформаций усадки и набухания:                 
 ИЧ-2 – индикатор часового типа; 2, 3 – стальной репер; 

 4 – стержень базы; 5, 6 – винт 

Были изготовлены стандартные опытные образцы в виде кубов (размеры ребра – 150 и 100 мм), 
цилиндров (диаметр – 150 мм, высота – 300 мм) и призм (размер ребра – 150 мм, высота – 600 мм) для 
определения прочностных и деформативных характеристик керамзитобетона. 

Деформации свободной усадки керамзитобетона и керамзитожелезобетона замерялись 
посередине на каждой грани испытываемого образца индикаторами часового типа с ценой 
деления 0,001 и 0,002 мм, которые крепились к образцам при помощи стальных реперов, 
соединенных стержнями базы (рисунок 1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Для определения деформаций стесненной усадки и набухания керамзитожелезобетона изготов-

лен сварной каркас, состоящий из продольной и поперечной арматуры длиной 590 и 145 мм соот-

ветственно. В отверстия арматурного каркаса вставлялись пере-

ходные штуцеры, к поверхности которых крепились стальные 

реперы, соединенные стержнями базы (рисунок 2). Деформации 

арматуры измерялись индикаторами часового типа с ценой деле-

ния 0,001 мм и 0,002 мм. 

Экспериментальные исследования не окончены, но по полу- 

ченным к настоящему моменту опытным данным можно сделать 

следующие выводы: на 80-е сутки деформации бетона влажностной 

усадки керамзитобетонных (неармированных) образцов оказались в 

два раза больше, чем для керамзитожелезобетонных (армирован- 

ных) образцов. Деформации набухания керамзитобетонных (неар- 

мированных) образцов тоже получились примерно в два раза 

больше по сравнению с деформациями стесненной усадки керамзи- 

тожелезобетонных (армированных) образцов. 

Карбонизационная усадка армированных и неармированных 

образцов ступенчато увеличивалась, однако деформации незна- 

чительны по сравнению с деформациями влажностной усадки. 
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