
84 

 

УДК 621.833.389 

ТЕОРИЯ ЗАЦЕПЛЕНИЯ ЗУБЬЕВ ДВУХВЕНЦОВЫХ КОЛЕС  

С ВИТКАМИ АРХИМЕДОВА ЧЕРВЯКА 

 

В. А. ИГНАТОВ 

Научный руководитель Н. И. РОГАЧЕВСКИЙ, канд. тех. наук, доц. 

БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

В зацеплениях звеньев традиционных червячных передач подавляю-

щее большинство контактных линий расположено так, что среднее  значе-

ние угла   между касательной к контактной линии и вектором относи-

тельной скорости скольжения мало, что нарушает условие перехода к жид-

костному трению. Только у контактных линий, находящихся в зоне входа в 

зацепление и выхода из него,   = 40…50
º
. Поэтому, чем больше зона рас-

положения контактных линий с относительно большими значениями угла 
 , тем ближе условия работы передачи к режиму жидкостного трения  и, 

следовательно – к более высоким значениям КПД.  

Одним из путей, приводящим к увеличению значения угла  , является 

модификация традиционных червячных зацеплений, например, вырезание 

средней зоны зубчатого венца или же увеличение его наибольшего диа-

метра до 1,8...2,0 межосевого расстояния передачи.  

С целью расширения участка зацепления с углом  ,  близким к 90
o
,  

нами созданы червячные передачи, в которых размер наибольшего диа-

метра колеса выходит за пределы межосевого расстояния aw. Последнее 

стало возможным благодаря уменьшению рабочей длины червяка. Переда-

ча содержит цилиндрический червяк  и два полувенцовых червячных коле-

са, оси которых отстоят друг от друга на межосевом расстоянии aw , при 

этом  колеса  размещены симметрично червяку и обхватывают его с обеих 

сторон на некотором угле.  

Научно-обоснованное проектирование таких передач сдерживается 

отсутствием теории зацепления зубьев колес с витками архимедова червя-

ка. Этот пробел нами устранен. Получены уравнения поверхности зацеп-

ления архимедова червяка, поперечных и продольных линий зацепления, 

контактных линий на поверхности зацепления, боковой поверхности зуба 

червячного колеса и контактных линий на этой поверхности. Теория за-

цепления звеньев двухвенцовых червячных передач построена на положе-

нии, равносильном закону зацепления, что сопряженные поверхности есть 

огибаемая и огибающая в относительном движении звеньев. При этом для 

определения огибаемой поверхности и ее характеристик использован об-

щий аналитический метод в той форме, в которой он был разработан проф. 

Колчиным Н.И. и применен им для исследования червячного зацепления с 

произвольным углом между осями.  
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Для начавшего работу с 1 января 2015 г. Евразийского экономическо-

го союза (ЕАЭС – это Республика Беларусь, Республика Казахстан, Рос-

сийская Федерация, Республика Армения и с 14 мая 2015 г. Республика 

Киргизия) актуален финансовый опыт Европейского Союза (ЕС – это сего-

дня 28 стран), который является высшей ступенью в интеграционном про-

цессе.  

Фундаментальное сходство ЕС и ЕАЭС заключается в том, что они 

построены по модели таможенного союза, в остальных показателях суще-

ствуют большие различия. 

Устройство ЕС характеризуется органами управления, единым рын-

ком, единой валютой – евро, общим бюджетом, который формируется из 

отчислений государств-членов, таможенных пошлин на импорт товаров из 

третьих стран, отчислений от собираемого государствами-членами НДС и 

некоторых прочих поступлений. Взносы в бюджет ЕС производятся в со-

ответствии с размером экономик стран-участниц. Основными статьями 

расходов общего бюджета ЕС являются общая сельскохозяйственная, со-

циальная и региональная политика, в совокупности они поглощают до     

80 % всех расходов. Из остальных средств финансируются: инновацион-

ная, промышленная (конкурентная), транспортная, энергетическая, эколо-

гическая, культурная и образовательная политика Евросоюза, а также его 

внешняя политика и содержание аппарата управления. 

На данный момент ЕАЭС описывается двумя составляющими: органы 

управления интеграционной группы и единый бюджет. Первый бюджет 

(на 2015 г.) сформирован за счет средств России, Беларуси и Казахстана. 

Средства из бюджета ЕАЭС будут направлены на деятельность Евразий-

ской экономической комиссии и Суда ЕАЭС. 

Опыт финансовой интеграции ЕС позволяет сформулировать концеп-

туальные подходы совершенствования финансовых механизмов взаимо-

действия стран-участниц ЕАЭС, а именно: валютная интеграция; механизм 

формирования бюджета; направления финансирования расходов бюджета; 

единый рынок для достижения устойчивого роста и развития. 

Также ЕС по многим параметрам является образцом для ЕАЭС в сфе-

ре координации и синхронизации экономического взаимодействия. 

  




