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БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

В связи с ростом количества автомобилей на дорогах общего пользо-

вания, с каждым годом дорожная обстановках в городах республики ухуд-

шается. Пропускная способность дорог ограничена, а строительство новых 

дорог является крайне затратным. Поэтому, весьма желательно улучшить 

пропускную способность дорог (без существенных капитальных вложе-

ний) путем оптимизации движения. 

Предлагается следующее решение. Над проблемными участками до-

рог (в районе перекрестков) располагаются видеокамеры, с которых произ-

водится захват видеопотока. Видеопоток распознается в автоматическом 

режиме, без участия оператора, при помощи системы компьютерного зре-

ния, которая распознает количество проехавших автомобилей в единицу 

времени, скорость каждого автомобиля, среднюю скорость потока. На ос-

новании снятых данных принимается решение об оптимизации настроек 

светофоров на данном участке движения (можно вычислить различные 

настройки для часа пик, для дневного времени, ночного, для выходных и 

праздничных дней). Также возможно предупреждение заторов на участках 

дорог, оборудованных системами компьютерного зрения, в реальном ре-

жиме времени (по резкому изменению средней скорости движения на дан-

ном участке). 

Для анализа видеопотока используется фреймворк AForge. Данный 

фреймворк представляет собой набор библиотек, каждая из которых пред-

назначена для решения определенного рода задач. 

AForge.Imaging – библиотека с фильтрами и расчетами для обработки 

изображений. 

AForge.Vision – библиотека машинного зрения. 

AForge.Neuro – библиотека для работы с нейронными сетями. 

AForge.Genetic – библиотека для работы с генетическими алгоритма-

ми. 

AForge.Fuzzy – библиотека нечетких вычислений. 

AForge.MachineLearning – библиотека для машинного обучения. 

AForge.Robotics – библиотека, предоставляющая поддержку некото-

рых Robotics kits. 

AForge.Video – набор библиотек для обработки видео. 
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При производстве закаленных стекол одной из важнейших проблем 

является неравномерное распределение остаточных напряжений, возника-

ющих в силу особенностей процесса производства. В связи с этим возни-

кает проблема контроля распределения таких напряжений. Поляризацион-

но-оптический метод, позволяет визуализировать поле напряжений в плос-

кости протяженного объекта. Он основан на регистрации анизотропии оп-

тических свойств материала, обусловленной напряжениями. 

Измерения проводились согласно метода измерения величины меха-

нических напряжений [1]. С помощью цифрового фоторегистрирующего 

устройства полярископа регистрируется распределение интенсивности 

прошедшего поляризованного излучения через систему «поляризатор – 

анализатор» и образец (рис. 1). 
 

 
 

Рис. 1. Распределение интенсивности поляризованного света, прошедшего 

через стекло 
 

На первом этапе измерение интенсивности осуществляется с исполь-

зованием системы «поляризатор – анализатор», ориентированных под уг-

лом 90° относительно друг друга, при некотором начальном произвольном 

угле  между оптической осью и плоскостью поляризатора (распределе-

ние 
)1(

I ). Затем систему «поляризатор – анализатор» ориентируют парал-

лельно относительно друг друга, при этом угол  не изменяется, и осу-

ществляется измерение 
)1(

||I . Затем систему «поляризатор – анализатор», 
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An optical fiber is a glass fiber cable used to transmit large quantities of in-

formation by light impulses. Data transmission in an optical fiber is based on the 

phenomenon of total internal reflection. 

Currently, optical fibers are widely used as information channels in optical 

fiber communication lines with the high speed data transmission. They are es-

sential elements in the construction of fiber-optic cables. 

The design of a single optical fiber is quite simple. The core of optically 

denser materials is surrounded by a cladding with a lower reflective index, and 

everything is covered with a protective jacket. 

Single-mode and multimode optical fibers are the types of fibers which are 

now widely used for transmitting signals. The core diameter in single mode op-

tical fibers is about 8-10 microns that is comparable with the wavelength of 

light. In this geometry, only one ray can propagate in the optical fiber. 

To ensure low radiation losses in optical fibers the preset geometrical pa-

rameters must not be changed during fiber drawing. 

Due to the small diameter of the fiber, the most applicable methods for 

their control are optical methods. 

One way to solve this problem is to use laser diffraction on the lateral sur-

face of the fiber, followed by analysis of the diffraction pattern, from which we 

can draw conclusions about the stability of the geometrical parameters of optical 

fibers. To solve this important task, experimental studies of the diffraction pat-

tern depending on the parameters of different types of fibers must be carried out. 

For these purposes, an experimental device for registration of the diffrac-

tion pattern of laser radiation on optical fiber has been developed. The device 

operates as follows. Light from the laser passes through the modulator and 

reaches the optical fiber core, where diffraction phenomenon occurs. Then, the 

resulting diffraction pattern is recorded by a photodetector moving along the arc, 

the received signal is amplified and processed by the digital oscilloscope, and 

then goes to a personal computer for further analysis. 

After a series of measurements it was observed that diffraction pattern is 

different for different types of optical fibers. Thus, some conclusions on the de-

pendence of the diffraction pattern on the geometric parameters of optical fibers 

can be made. 
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Проектируемая программная система компьютерного зрения может 

подключаться к вебкамере, а также анализировать предварительно снятые 

видеофайлы.  

Проектируемая программная система компьютерного зрения иденти-

фицирует движение в потоке по нахождению разницы между двумя после-

довательными кадрами. Чтобы найти автомобиль, к двум соседним кадрам 

применяются фильтры для облегчения определения объекта. Вначале кад-

ры переводятся в полутоновые. Перевод в полутона преобразует цветное 

изображение в 8-разрядное серое. После преобразования цветного изобра-

жения в полутоновое выполняется преобразование в двоичный формат 

(бинаризация). Бинаризация (выбор порога) – процесс, преобразующий 

полутоновое изображение в черно-белое (выбор порога бинаризации про-

изводится при помощи метода Otsu's). Далее вычисляется разница между 

двумя обработанными кадрами. В вычисленной разнице производится по-

иск количества пикселей и находятся несмежные группы пикселей. Эти 

группы – искомые объекты. Если группа меньше определенного размера, 

то она отбрасывается. Для найденных групп выделялись зоны (прямо-

угольники), которые отслеживались на следующих кадрах. Определялось 

их количество и скорость перемещения. 

Спроектированная система компьютерного зрения может стать осно-

вой для создания городского центра статического анализа и обработки ин-

формации о дорожной ситуации, рекомендации которого позволят улуч-

шить пропускную способность дорог, оптимизировать движение в городе, 

сократить время в дороге, уменьшить количество вредных выбросов. 
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