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Одной из задач технологической подготовки гибких производствен-

ных систем (ГПС) является проектирование монтажных схем универсаль-

но-сборных приспособлений (УСП). В условиях многономенклатурного 

автоматизированного производства решение этой задачи требует доста-

точно больших затрат времени. Это обусловлено слабой структурирован-

ностью и значительной размерностью проектной и справочной информа-

ции, а также многовариантностью возможных решений. 

Значительное сокращение затрат времени на проектирование монтаж-

ных схем УСП можно обеспечить путем автоматизации задачи геометри-

ческого синтеза средствами CAD-систем.  

Разработанная методика автоматизации геометрического синтеза эле-

ментов монтажных схем УСП базируется на типизации базовых, опорных, 

установочных, направляющих, прижимных, крепежных элементов УСП. 

Автоматизации геометрического синтеза решается с использованием тех-

нологии клиент-сервер. В качестве сервера автоматизации используется 

СУБД Microsoft Access, которая решает задачу автоматического определе-

ния параметров элементов УСП. Клиентом автоматизации является систе-

ма AutoCAD, которая на основе полученных параметров создает геометри-

ческие 3D-модели деталей УСП. В качестве контроллера автоматизации 

используется интегрированная в AutoCAD система программирования 

Visual Basic for Application (VBA), с помощью которой достаточно просто 

осуществляется доступ к средствам ActiveX Automation для организации 

взаимодействия между СУБД и CAD-системой. 

Автоматизация геометрического синтеза элементов УСП осуществля-

ется с применением LISP-функций языка программирования AutoLISP, ко-

торые используют параметры, выбранные на этапе параметрического син-

теза. Использование языка программирования AutoLISP для автоматиза-

ции геометрического синтеза элементов УСП связано с простотой доступ к 

командам системы AutoCAD, что позволяет получить достаточно простые 

и компактные LISP-функции. 

Разработанная методика автоматизации геометрического синтеза эле-

ментов монтажных схем УСП позволяет сократить затраты времени на 

проектирование в 40–50 раз. 
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– development of mathematical modeling methods for the dynamics of 

movement of wheeled vehicles and long-haul trucks using computer technolo-

gies; 

– development of an electronic system component for automatic brake con-

trol systems of cars and trucks; 

– development of theoretical bases of the active vibration isolation systems 

of wheeled vehicles on the power analysis. 

In the research of the scientists of the department “Maintenance of cars” 

mathematical models of the crank mechanism are used. 

The methodology of modeling the dynamics of link mechanisms on the ex-

ample of the software developed during the studies in the field of dynamics of 

wheeled and traction transport vehicles has been developed. The methodology 

developed makes it possible to perform kinematic and dynamic analysis of link 

mechanisms. The graphical user interface is informative and facilitates visual 

perception of the results. 

In order to carry out automated kinematic and dynamic analysis of the 

mechanism on the computer it is necessary to code the parameters which de-

scribe the structure, the geometry and mass distribution of the system. 

The developed software allows: 

– setting the initial parameters for kinematic analysis; 

– setting the initial parameters for dynamic analysis; 

– performing kinematic analysis of the mechanism; 

– producing dynamic analysis of the mechanism; 

– plotting an indicator diagram, a graph of gas pressure on the piston, a 

graph of equivalent moment of total inertia and inertia of a group, a graph of 

equivalent moment of inertia, a graph of equivalent moment of the model, a 

graph of the kinetic energy of the model, a graph of the model work, a graph of 

the angular velocity of the model, a mass and energy diagram. 

Scientific novelty of the received results consists in the following: 

– integration of software module developed on the object-oriented pro-

gramming language C # with the MATLAB math library package; 

– application of ZedGraph class libraries under the .NET Framework to 

show the results of the simulation. 

 

 

  




