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сти колеса, тормозного момента, давления в приводе и др.) в зависимости 

от испытуемого объекта и целей исследований. Определяемые параметры 

фиксируются с помощью осциллографа. 

При испытаниях с помощью электродвигателя 1 стенда вращается ма-

ховик 11, на который опирается колесо 13. С помощью главного тормозно-

го цилиндра 8 производится затормаживание колеса, а осциллографом за-

пись необходимых параметров.  

Недостатком рассмотренного стенда является его большая стоимость, 

сложность, большие габариты элементов (генератор, электродвигатель, 

блок управления), для чего необходимо большое по площади помещение, 

квалифицированный персонал для его эксплуатации.  

Разработан малогабаритный тормозной стенд (рис. 2), который позво-

ляет на стадии проектирования тормозных систем и их элементов выпол-

нять необходимые исследования при значительно меньших затратах вре-

мени и средств. Он имитирует устройство и работу стенда, представленно-

го на рис.1. 
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Рис. 2. Малогабаритный стенд с разработанным устройством управления 

торможением автомобиля: 1 – АКБ; 2 – электродвигатель; 3 – датчик скорости; 4 

– колесо привода; 5 – тормоз; 6 – затормаживаемое колесо; 7 – электромагнит 

тормоза; 8 – пластина; 9 – блок управления АБС; 10 –включатели электродвига-

теля и тормоза 
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При исследовании временных рядов методом сингулярного спек-

трального анализа применяется программный модуль BelSim2#.SSA, кото-
рый предназначен для использования на действующих предприятиях c це-
лью извлечения полезной информации из числовых данных, накопленных 
в комплексных информационных системах. 

Особенность проведенных исследований в том, что в программном 
модуле BelSim2#.SSA реализовано аналитическое выражение для получе-
ния нормированного временного ряда, включающее среднее элементов 
временного ряда, наибольшее по модулю значение элемента ряда, образо-
ванного разностью между элементами исходного ряда и средним его эле-
ментов, параметр масштаба, определяемый верхней границей нормирован-
ного временного ряда, параметр сдвига. 

Для проведения исследований выбрана функция  

NTHi GGGG  , 

где HG  – гармоническая функция, TG  – линейная функция, NG  – шумовая 

функция.  
Цели проведения исследования: определить, влияет ли размах линей-

ной составляющей на качество восстановления; влияет ли длина n  ряда на 
качество восстановления составляющих. Для сравнения результатов ис-
пользовали оценки:  
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где 2
ix  – квадрат i -ых элементов заданной составляющей ряда. 

В соответствии с результатами исследований трендовая составляющая 
восстанавливается в экспериментах с соотношением выбранных оценок 

NHT Ô:Ô:Ô = 10:1:1 при n  = 100, 200, 300; NHT Ô:Ô:Ô =10:1:10 при 

n  = 100, 200, 300 и NHT Ô:Ô:Ô =1:1:10 при n  = 100. 

Трендовая составляющая восстанавливается с изменением направле-
ния на противоположное в экспериментах с соотношением оценок 

NHT Ô:Ô:Ô =1:1:1 при n  = 100, 200, 300; NHT Ô:Ô:Ô =1:1:10 при 

n  = 200, 300; NHT Ô:Ô:Ô =1:10:1 при n  = 100, 200, 300; NHT Ô:Ô:Ô

=10:10:10 при n  = 100, 200, 300. 
Выполненные исследования показывают неоднозначность восстанов-

ления при определенных соотношениях оценок, что необходимо учитывать 
при практическом применении метода сингулярного спектрального анали-
за для принятия решений.  




