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В рамках исследовательской работы были проанализированы основ-

ные тенденции в развитии сенсорных технологий для систем контроля 

двигателя, в частности, были рассмотрены системы Powertrain. Системы 

управления двигателем и трансмиссией, включая датчики, микроконтрол-

леры, ИС контроля питания, составляют приблизительно треть всей элек-

троники автомобиля. Причем количество датчиков Powertrain относитель-

но общего числа автомобильных датчиков превышает 50 %.  

Важнейшими задачами электроники Powertrain является повышение 

эффективности способов и характеристик управления и оптимизации ра-

боты двигателя, т. е. достижение максимальной топливной эффективности 

и снижение эмиссии. В новых автомобилях электронные системы управле-

ния двигателем Powertrain осуществляют такие основные функции управ-

ления, как оптимизация впрыска и сгорания топлива посредством контроля 

циклов инжекции, сжатия и зажигания. Системы Powertrain также направ-

лены на расширение функциональной диагностики, что является необхо-

димым для соответствия более высоким стандартам эмиссии. Все вышепе-

речисленное ведет к увеличению сложности как электроники Powertrai, так 

и функций и числа датчиков.  

Были рассмотрены современные разработки датчиков скорости и по-

ложения, которые сфокусированы на интеграции сенсорных ячеек с обра-

боткой сигнала в полупроводниковых КМОП ИС. Примерами являются 

датчики положения распределительного и коленчатого валов, дроссельной 

заслонки, датчик скорости автомобиля, датчик клапана EGR.  

Суть заключается в более быстрой работе датчиков. Этого можно до-

биться с помощью компенсации ошибок и более высокой скорости обра-

ботки сигналов. Новейшими разработками в этой области являются новые 

цифровые интерфейсы (такие как SPI) для аналоговых линейных датчиков, 

оснащенных блоком управления, которые характеризуются повышенной 

помехоустойчивостью и большей эффективностью коммуникации в реаль-

ном времени.  

В последнее время также увеличилось число разработок датчиков для 

автомобильных систем на основе любых эффектов, представляющих воз-

можность бесконтактных измерений.  
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Разрушение твердых материалов с целью их дезинтеграции до раз-

личной степени дисперсности является одной из наиболее энергоемких и 

фондоемких технологических операций, широко используемых во многих 

отраслях промышленности. В настоящее время почти на всех заводах по 

получению рудных, энергетических, строительных, и других материалов 

на стадии помола применяется шаровой способ измельчения. Несмотря на 

чрезвычайно высокую энергоемкость, капитальные затраты и металлоем-

кость,  шаровые мельницы в данное время пока не имеют альтернатив их 

замены более современными технологическими аппаратами. Это объясня-

ется, с одной стороны, чрезвычайной архаичностью организации процесса, 

что выражается тем, что только каждый тысячный удар мелющих тел со-

вершает полезную работу по разрушению. С другой стороны, чрезвычай-

ная простота этих машин сделала их незаменимыми в стадиях тонкого из-

мельчения материалов любой крепости. 

Альтернативным вариантом замены шарового способа  измельчения, 

сырьевых материалов, может быть виброударная мельница с рессорно-

стержневыми органами. Их основу составляют рабочие органы, которые 

представляют собой пакеты изогнутых пластинчатых или стержневых эле-

ментов, установленных  в рабочей камере и связанных с вибрационным 

приводом. Основной резерв энергосбережения при измельчении данной 

мельницей является в уменьшении доли внешнего трения, которое проис-

ходит между частицами разрушаемого материала и рабочими органами. 

Достичь этого можно путем измельчения тонких слоев материала между 

рабочими поверхностями.  

На базе ПРУП «Кричевцементошифер» была изготовлена рессорно-

стержневая мельница и проведены ее технологические испытания.  

Целью данных испытаний являлось определение оптимальных пара-

метров рессорно-стержневой мельницы, факторами варьирования при про-

ведении экспериментальных исследования служили: число рабочих эле-

ментов РСМ (стержней),  рабочий угол наклона рабочей камеры. 

Проведенные испытания показывают, что данный тип мельницы соот-

ветствует условиям работы существующих предизмельчителей. 

 

  




