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ДЛЯ КОНТАКТНОЙ ТОЧЕЧНОЙ СВАРКИ 

 

Д. А. ДЕНИСОВ 

Научный руководитель И. В. КУРЛОВИЧ 

БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

В современной промышленности при изготовлении изделий радио-

электроники и авиации из легких тонколистовых металлов и сплавов, ши-

рокое применения нашли конденсаторные машины (КМ) для КТС.  

В разрядных цепях большинства КМ в качестве коммутатора разряд-

ного тока батареи конденсаторов применяются тиристоры. Такое схемо-

техническое решение характеризуется отсутствием возможности управле-

ния процессом разряда батареи конденсаторов непосредственно в момент 

сварки. При этом достаточно сложно получить форму импульса, техноло-

гически оптимальную для сварки конкретных деталей, что значительно 

ограничивает возможности КМ. 

Для решения указанной проблемы нами предложена система управле-

ния циклограммой работы машины, основанная на использовании транзи-

стора в разрядной цепи. Одним из этапов реализации системы управления 

возникла необходимость создания математической модели КМ. На базе NI 

Multisim12 была разработана модель силовой части МТК-1601У4.Для по-

вышения адекватности модели были учтены основные параметры элемен-

тов схемы: активное сопротивление сварочного контура импульсу свароч-

ного тока, индуктивность контура (данные значения были получены в ре-

зультате измерений), кривая намагничивания трансформатора. 

Измерение осуществлялись с использованием трех типовых приборов: 

Е7-8 Измеритель L,C,R и Sonel MMR-610, АКТАКОМ-АМ 3125. По ре-

зультатам измерений можно отметить, что величину активного сопротив-

ления наиболее близкую (231 мкОм) к паспортной (200 мкОм) показал 

прибор Sonel MMR-610. Индуктивная составляющая была определена при 

помощи АКТАКОМ-АМ 3125. 

В процессе работы был выявлен ряд ограничений связанных с исполь-

зуемым программным обеспечением NI Multisim12. В связи с чем, было 

принято решение перейти к более гибкой среде моделирования 

MatLabR2014b. На базе MatLabR2014b разработана упрощенная модель 

силовой части MТК-1601У4.Модель позволяет получить кривые тока и 

напряжения в момент сварки, учитывая изменение составляющих сопро-

тивлений свариваемых деталей. Эти результаты в дальнейшем будут ис-

пользованы при исследовании электро- и теплофизических и термомеха-

нических характеристик сварных соединений малых толщин. 
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БЕЛОРУСКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

Наибольшее распространение при строительстве жилых и обществен-

ных зданий получили ленточные фундаменты из сборных железобетонных 

фундаментных плит и бетонных фундаментных стеновых блоков. Проект-

ные решения ленточных фундаментов могут быть возведены в сборном ва-

рианте, сборно-монолитном и монолитном вариантах. Для повышения эф-

фективности возведения монолитного варианта фундаментов необходимо 

разработать новые технологические решения с применением усовершен-

ствованной опалубки плит фундамента. 

Сборные железобетонные элементы ленточных фундаментов монти-

руют по существующей технологии. Стены сборно-монолитного и моно-

литного фундаментов возводят с применением инвентарной крупнощито-

вой опалубки и опалубочных систем, применяемых в Республике Беларусь. 

Возведение монолитных фундаментных плит предусмотрено по нетради-

ционной технологии, приведенной на рис. 1, с применением, разработан-

ной авторами конструкции блок-формы, приведенной на рис. 2. 

 

 
 
Рис. 1. Технология возведения монолитной плиты ленточного фундамента 
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Рис. 2. Конструкция блок-формы опалубки для возведения плит монолит-

ных ленточных фундаментов 

 

Технико-экономические показатели возведения трех вариантов фун-

дамента приведены в табл. 1. 

 
Табл. 1. Технико-экономические показатели вариантов производства работ 

по возведению ленточного фундамента 
 

Наименование показателя Величина показателя 

Тип фундамента Сборный 
Сборно-

монолитный 
Монолитный 

Трудоемкость, чел.-час 746,22 711,92 575,00 

Продолжительность работ, дни 11 9,5 8 

Среднее количество рабочих, чел 8 8 8 

 

Исходя из полученных данных, приведенных в табл. 1, следует, что 

монолитный вариант возведения ленточного фундамента, при одинаковом 

численном составе звена, позволяет сократить сроки возведения ленточно-

го фундамента и уменьшить общую трудоемкость работ. 
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Одной из ярко проявляющихся тенденций современности является 

повышение эксплуатационных скоростей автомобильного транспорта. В 

связи с этим существенное значение приобретают требования к безопасно-

сти работы  автомобиля. Наиболее рискованными с этой точки зрения яв-

ляются режимы его  неустановившегося движения. Чаще всего местом, где 

происходит гашение или нарастание кинетической энергии системы, явля-

ется контакт колес с дорогой. Если контакт становится нестабильным, то 

вероятность слабоуправляемого или вообще неуправляемого движения 

резко возрастает. 

Поэтому наряду с другими узлами особое внимание разработчики ав-

томобилей уделяют элементам, непосредственно находящимся в зоне кон-

такта с дорогой – автомобильным шинам. 

Создание автошины, обеспечивающей стабильное ее сцепление с 

опорной поверхностью, идет в направлении подбора химического состава 

резины и изменения геометрии наружной части протекторного слоя.  

Например, добавление в резину минеральных масел, натурального каучука 

и сажи могут существенно изменять ее эластичность, что способствует  

повышению пятна контакта и коэффициента сцепления колес с дорогой.  

Хорошие эксплуатационные показатели в меняющихся погодных 

условиях имеет автошина с протектором определенного рельефа. 

Различают макро- и микрорельеф протектора автопокрышки.  

Макрорельеф ее наружной поверхности формируют выступы и бего-

вые дорожки различной конфигурации. Основное назначение канавок 

между ними – отвод воды и снежной шуги из зоны контакта с дорогой. С 

этой целью канавки имеют продольную направленность с чередующимися  

боковыми щелями-ответвлениями. Назначение выступов – быть грунтоза-

цепами в случае езды по бездорожью. При этом глубина канавок должна 

быть не менее 4,5 мм.    

Микрорельеф протектора формируют ламели – мелкие нарезки, рас-

положенные поперек беговых дорожек и имеющие зигзагообразную кон-

фигурацию. Они увеличивают эластичность центральной части выступов 

протектора, что способствует более полному их прилеганию к опорной по-

верхности.  

Тот или иной макро- и микрорельеф наиболее подходит для конкрет-

ных дорожных и погодных условий эксплуатации автомобиля. 
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