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Введение 
 
В мировых направлениях развития университетского образования четко 

проявляется тенденция роста доли самостоятельной работы студентов и смеще-
ние акцента с преподавания на учение. В этой связи становится очевидным, что 
с переходом на компетентностный подход в образовании необходимо формиро-
вать систему умений и навыков самостоятельной работы, воспитывать культуру 
самостоятельной деятельности студентов.  

Самостоятельная работа в современном образовательном процессе рассмат-
ривается как форма организации обучения, которая способна обеспечивать само-
стоятельный поиск необходимой информации, творческое восприятие и осмыс-
ление учебного материала в ходе аудиторных занятий, разнообразные формы по-
знавательной деятельности студентов на занятиях и во внеаудиторное время, раз-
витие аналитических способностей, навыков контроля и планирования учебного 
времени, выработку умений и навыков рациональной организации учеб- 
ного труда.  

Таким образом, самостоятельная работа – форма организации образователь-
ного процесса, стимулирующая активность, самостоятельность, познавательный 
интерес студентов. 

Целью учебной дисциплины является подготовка специалистов, умеющих 
обоснованно и результативно применять существующие и осваивать новые зна-
ния, умения и навыки по основам теории надежности подъемно-транспортных 
машин (ПТМ), организации их монтажа, эксплуатации, диагностики и ремонта. 

Задачами учебной дисциплины являются: 
– формирование навыков организации и проведения монтажа подъемно-

транспортных машин; 
– формирование навыков организации и проведения диагностики  

и ремонта ПТМ; 
– формирование навыков управления технологическими процессами по экс-

плуатации ПТМ. 
В результате освоения учебной дисциплины студент должен  
знать: 
– основные положения теории надежности ПТМ; 
– организацию проведения диагностик и ремонтов ПТМ; 
– технологию проведения технического обслуживания и ремонтов ПТМ;  
– технические средства и передовые методы монтажных работ;  
– основы эксплуатации ПТМ. 
уметь: 
– определять количественные значения показателей надежности ПТМ; 
– обеспечить достижения их оптимальных значений на основе определений 

о нагруженности машин, прочности, износостойкости и смазке их деталей и сбо-
рочных единиц, учета неблагоприятных условий эксплуатации и знания основ-
ных принципов обеспечения их монтажно-эксплуатационной технологичности и 
ремонтопригодности; 
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– выбирать рациональные методы производства монтажных работ и техно-
логические средства их выполнения, разрабатывать технологические карты и 
проекты производства работ, обеспечивать безопасность их выполнения; 

– организовать эксплуатацию ПТМ, обеспечить технический надзор за его 
состоянием и безопасным ведением работ, разрабатывать оптимальные техноло-
гические процессы технического обслуживания и ремонта; 

владеть: 
– методами определения значений показателей надежности ПТМ; 
– методами обеспечения достижения оптимальных значений показателей 

надежности; 
– методами производства монтажных работ и технологические средства их 

выполнения, методами разработки технологических карт и проектов производ-
ства работ, методами обеспечения безопасности их выполнения; 

– методами организации эксплуатации ПТМ, методами проведения техни-
ческого надзора за состоянием ПТМ и методами безопасного ведения работ, ме-
тодами разработки оптимальных технологических процессов технического об-
служивания и ремонта. 

Для освоения этой дисциплины студенты заочной формы обучения выпол-
няют контрольную работу. 

После выполнения контрольной работы, прохождения собеседования по 
ней студент допускается к экзамену. 
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1 Содержание контрольной работы 
 
Целью рекомендаций для самостоятельной работы является углубление зна-

ний студентов по основным разделам дисциплины «Монтаж, эксплуатация и ре-
монт подъемно-транспортных машин», приобретение студентами умений и 
навыков по применению полученных теоретических знаний для решения инже-
нерных задач. 

Прежде чем приступить к выполнению задания, студенту необходимо, ис-
пользуя рекомендованную литературу, самостоятельно и в полной мере изучить 
содержание учебной дисциплины, изложенное в учебной программе учреждения 
высшего образования. Примерное содержание учебной дисциплины представ-
лено в таблице 1.1. 

 
Таблица 1.1 – Содержание учебной дисциплины 
 

Наименование  
и номер темы 

Содержание 

1 2
Введение Значение вопросов монтажа, эксплуатации, ремонта и надеж-

ности ПТМ
Тема 1. Основные поло-
жения теории надежности 
и долговечности ПТМ

Общие понятия о надежности. Терминология надежности. 
Стандартные и отраслевые руководящие технические мате-
риалы 

Тема 2. Нагрузки в маши-
нах  

Общая характеристика нагрузок и их влияние на работу ма-
шин. Нагрузки переменные и постоянные, стационарные и не-
стационарные. Методы измерения нагрузок.  

Тема 3. Прочность дета-
лей ПТМ 

Виды отказов по критерию прочности (усталостные разруше-
ния, пластическая деформация, ползучесть, хрупкое разруше-
ние, нарушение сцепления и др.). Неравномерность распре-
деления номинальных напряжений, их выравнивание и 
уменьшение 

Тема 4. Интенсивность 
работы деталей и узлов 
ПТМ 

Виды и характеристики внешнего трения и износа. Факторы, 
влияющие на износ  

Тема 5. Смазка подъемно-
транспортных машин 

Назначение смазки и виды смазочных материалов. Минераль-
ные масла. Пластичные (консистентные смазки). Твердые 
смазки. Твердые смазочные покрытия. Присадки (противоиз-
носные, противозадирные, антифрикционные и др.). Основные 
характеристики масел. Выбор смазочных материалов и режи-
мов смазки для типовых узлов трения. Техническая 
документация на смазку. Техника смазки и смазочное 
хозяйство

Тема 6. Монтаж ПТМ  Общие сведения о монтаже. Объекты, подлежащие приемке. 
Разбивка главных монтажных осей и высотных реперов. При-
емка фундаментов, крановых и временных монтажных путей. 
Специальные требования при монтаже подъемно-транспорт-
ных машин. Общие методы и приемы сборки машин. Монтаж 
металлических конструкций. Монтаж типовых деталей и эле-
ментов машин 
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Окончание таблицы 1.1 
 

1 2
 Монтаж специальных деталей и элементов ПТМ. Выбор метода 

подъема в проектное положение. Монтажные работы. Пуско-
наладочные работы и сдача кранов в эксплуатацию 

Тема 7. Грузоподъем-
ные и такелажные при-
способления. Стропы, 
захваты и траверсы 

Простейшие, универсальные, облегченные и многоветвевые 
стропы. Особенности применения захватов и траверс. Грузоподъ-
емные и такелажные приспособления. Виды, содержание и спо-
собы выполнения такелажных работ

Тема 8. Эксплуатация 
и ремонт ПТМ 

Общие вопросы эксплуатации. Технико-экономическое значение 
вопросов эксплуатации и ремонта ПТМ. Система планово-преду-
предительного ремонта (ППР). Структуры ремонтных циклов 
ПТМ, их оптимизация. Определение потребности в оборотном 
фонде запасных узлов. Техническое обслуживание подъемно-
транспортных машин (содержание работ)

Тема 9. Организация и 
содержание техниче-
ского надзора 

Основные мероприятия по техническому надзору (регистрация, 
разрешение на пуск, техническое освидетельствование). Правила 
безопасной работы 

 
Контрольная работа состоит из решения двух задач. 
Номера задач выбираются по номеру студента в журнале. 
Отчёт оформляется в строгой последовательности выполнения работы, в со-

ответствии с ГОСТ Р 2.105–2019. На титульном листе указываются учебное за-
ведение, кафедра, дисциплина, фамилия, инициалы студента и год оформления 
отчета.  

Ответ должен содержать номер задачи в соответствии с вариантом, условие 
задачи, исходные данные к расчету, ход решения задач с обязательной расшиф-
ровкой принятых обозначений и указанием единиц измерения, необходимые по-
яснения к задаче, кинематические и расчетные схемы. После проведения расче-
тов записывается ответ. 

Работа, оформленная небрежно и без соблюдения предъявленных к ней тре-
бований, не рассматривается и не засчитывается. 

Оценка за задачу выставляется в соответствии с представленными  
в таблице 1.2 критериями. 
 

Таблица 1.2 – Критерии оценки при решении задачи 
 

Количество 
баллов 

Критерий оценки при решении задачи 

1 2
50 Задача решена правильно, получен правильный конечный результат, имеются 

достаточные пояснения, используются и соблюдаются стандарты и другая 
НТД 

35 Задача решена правильно, получен правильный конечный результат, исполь-
зуются и соблюдаются стандарты и другая НТД, пояснения недостаточны 

25 Задача решена правильно, получен правильный конечный результат, поясне-
ния недостаточны, недостаточно используются и соблюдаются стандарты и 
другая НТД 
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Окончание таблицы 1.2 
 
1 2

15 Задача решена в общем виде, получен правильный конечный результат, пояс-
нения недостаточны, недостаточно используются и соблюдаются стандарты и 
другая НТД 

10 Конечный результат при решении задачи не достигнут, пояснений нет, НТД 
не используется 

6 Написаны расчетные формулы без пояснений, стандарты и НТД не использу-
ются 

1 Отсутствие знаний в рамках решения задачи или отказ от решения 
 
Итоговая оценка определяется в соответствии с таблицей 1.3. 
 
Таблица 1.3 – Критерии выбора итоговой оценки 
 

Оценка Зачтено Не зачтено 

Балл 51…100 1…50 

 
 
2 Задачи для решения 
 
Задача 1. По данным в пяти первых вертикальных строках таблицы 2.1 

определить математическое ожидание срока службы канатов и характеристики 
рассеяния этой случайной величины: дисперсию D, среднее квадратическое от-

клонение σ, коэффициент вариации V. Какова частость iP  срока службы канатов 
в интервале 0–0,5 года? 

 
Задача 2. По данным в пяти первых вертикальных строках таблицы 2.1 

определить математическое ожидание срока службы канатов и характеристики 
рассеяния этой случайной величины: дисперсию D, среднее квадратическое от-

клонение σ, коэффициент вариации V. Какова частость iP  срока службы канатов 
в интервале 0,5–1 года? 

 
Таблица 2.1 – Данные к задачам 1–6 
 

Номер 
разряда 

Разряды (срок службы, годы) Середина 
разряда ti 

Частота в разряде 
(число отказов) mi 

ti mi 
2
i it m  

свыше до t 
1 0 0,5 0,25 2   

2 0,5 1,0 0,75 7   

3 1,0 1,5 1,25 16   

4 1,5 2,0 1,75 42   

5 2,0 2,5 2,25 21   

6 2,5 3,0 2,75 12   

100imN       
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Задача 3. По данным в пяти первых вертикальных строках таблицы 2.1 
определить математическое ожидание срока службы канатов и характеристики 
рассеяния этой случайной величины: дисперсию D, среднее квадратическое от-

клонение σ, коэффициент вариации V. Какова частость iP  срока службы канатов 
в интервале 1–1,5 года? 

 
Задача 4. По данным в пяти первых вертикальных строках таблицы 2.1 

определить математическое ожидание срока службы канатов и характеристики 
рассеяния этой случайной величины: дисперсию D, среднее квадратическое от-

клонение σ, коэффициент вариации V. Какова частость iP  срока службы канатов 
в интервале 1,5–2 года? 

 
Задача 5. По данным в пяти первых вертикальных строках таблицы 2.1 

определить математическое ожидание срока службы канатов и характеристики 
рассеяния этой случайной величины: дисперсию D, среднее квадратическое от-

клонение σ, коэффициент вариации V. Какова частость iP  срока службы канатов 
в интервале 2–2,5 года? 

 
Задача 6. По данным в пяти первых вертикальных строках таблицы 2.1 

определить математическое ожидание срока службы канатов и характеристики 
рассеяния этой случайной величины: дисперсию D, среднее квадратическое от-

клонение σ, коэффициент вариации V. Какова частость iP  срока службы канатов 
в интервале 2,5–3 года? 

 
Задача 7. За время наблюдений зарегистрировано 16 внезапных отказов  

(nв = 16) мостовых кранов при суммарной наработке всеми кранами исследова-
ний совокупности it =3280 ч. Определить параметр потока внезапных отказов 

B , наработку на отказ 0Т  и вероятность безотказной работы Р (t) кранов в тече-
ние 1,3 и 10 смен (8, 24 и 80 ч). Закон распространения отказов – экспоненциаль-
ный. 

 
Задача 8. За время наблюдений зарегистрировано 12 внезапных отказов  

(nв = 12) мостовых кранов при суммарной наработке всеми кранами исследова-
ний совокупности it =4200 ч. Определить параметр потока внезапных отказов  

( B , наработку на отказ 0Т  и вероятность безотказной работы Р (t) кранов в те-
чение 1,3 и 10 смен (8, 24 и 80 ч). Закон распространения отказов – экспоненци-
альный. 

 
Задача 9. За время наблюдений зарегистрировано 16 внезапных отказов  

(nв = 10) мостовых кранов при суммарной наработке всеми кранами исследова-
ний совокупности it  = 2140 ч. Определить параметр потока внезапных отказов  
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( B , наработку на отказ 0Т  и вероятность безотказной работы Р (t) кранов в те-
чение 1,3 и 10 смен (8, 24 и 80 ч). Закон распространения отказов – экспоненци-
альный. 

 
Задача 10. За время наблюдений зарегистрировано 20 внезапных отказов  

(nв = 20) мостовых кранов при суммарной наработке всеми кранами исследова-
ний совокупности it  = 6580 ч. Определить параметр потока внезапных отказов  

( B , наработку на отказ 0Т  и вероятность безотказной работы Р (t) кранов в те-
чение 1,3 и 10 смен (8, 24 и 80 ч). Закон распространения отказов – экспо- 
ненциальный. 

 
Задача 11. Определить вероятность безотказной работы крановых канатов 

Р (t) за время t = 1,6 мес., если известно, что время их отказа подчиняется нор-
мальному распределению, у которого Т=3,6 мес., σ=0,5 мес. 

 
Задача 12. Определить вероятность безотказной работы крановых канатов 

Р (t) за время t = 2,6 мес., если известно, что время их отказа подчиняется нор-
мальному распределению, у которого Т = 7,6 мес., σ = 0,6 мес. 

 
Задача 13. Определить вероятность безотказной работы крановых канатов 

Р (t) за время t = 3,6 мес., если известно, что время их отказа подчиняется нор-
мальному распределению, у которого Т = 12 мес., σ = 1 мес. 

 
Задача 14. Определить вероятность безотказной работы крановых канатов 

Р (t) за время t = 48 мес., если известно, что время их отказа подчиняется нор-
мальному распределению, у которого Т = 3,6 мес., σ = 1,5 мес. 

 
Задача 15. Определить вероятность безотказной работы крановых колес за 

время Тi = 1,5 лет, если известно, что их ресурс описывается распределением Вей-
булла с параметрами Т = 1,8 лет и V = 0,444. 

 
Задача 16. Определить вероятность безотказной работы крановых колес за 

время Тi = 2,5 лет, если известно, что их ресурс описывается распределением Вей-
булла с параметрами Т = 2,8 лет и V = 0,48. 

 
Задача 17. Определить вероятность безотказной работы крановых колес за 

время Тi = 5,5 лет, если известно, что их ресурс описывается распределением Вей-
булла с параметрами Т = 6,8 лет и V = 1. 

 
Задача 18. Определить статистическую вероятность безотказной работы 

крановых канатов Р (t) за время t = 1,5 мес. по результатам наблюдений, пред-
ставленным в виде упорядоченного (вариационного) ряда: 1; 1,2; 1,9; 2,4; 2,8; 3,0; 
3,5; 3,6; 3,9; 4,1; 4,4; 4,5; 5,1 и 5,6 мес. 
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Задача 19. Определить статистическую вероятность безотказной работы 
крановых канатов Р (t) за время t = 2,5 мес. по результатам наблюдений, пред-
ставленным в виде упорядоченного (вариационного) ряда: 1; 1,2; 1,8; 2,4; 2,8; 3,2; 
3,4; 3,6; 3,8; 4,1; 4,4; 4,5; 5,2 и 5,6 мес. 

 
Задача 20. Определить статистическую вероятность безотказной работы 

крановых канатов Р (t) за время t = 3,6 мес. по результатам наблюдений, пред-
ставленным в виде упорядоченного (вариационного) ряда: 1; 1,2; 1,6; 2,6; 2,8; 3,2; 
3,4; 3,6; 3,8; 4,2; 4,4; 4,8; 5,6 и 5,6 мес. 

 

Задача 21. Определить среднюю наработку 1Т  до отказа невосстанавливае-
мых объектов – крановых канатов по данным задачи 18. 

 

Задача 22. Определить среднюю наработку 1Т  до отказа невосстанавливае-
мых объектов – крановых канатов по данным задачи 19. 

 

Задача 23. Определить среднюю наработку 1Т  до отказа невосстанавливае-
мых объектов – крановых канатов по данным задачи 20. 

 

Задача 24. Определить наработку 0Т  на отказ восстанавливаемого объекта – 
тормоза механизма подъема по данным о параметрических отказах, представлен-
ных вариационным рядом: 2,1; 2,2; 2,5; 2,5; 2,8; 3,0; 3,0; 3,2; 3,5; 3,8; 3,8; 4,2;  
4,5; 4,9; 5 мес. 

 

Задача 25. Определить наработку 0Т  на отказ восстанавливаемого объекта – 
тормоза механизма подъема по данным о параметрических отказах, представлен-
ных вариационным рядом: 2,0; 2,2; 2,4; 2,5; 2,8; 3,0; 3,1; 3,2; 3,4; 3,6; 3,8; 4,2;  
4,6; 4,9; 5 мес. 

 

Задача 26. Определить наработку 0Т  на отказ восстанавливаемого объекта – 
тормоза механизма подъема по данным о параметрических отказах, представлен-
ных вариационным рядом: 2,0; 2,1; 2,3; 2,5; 2,7; 2,9; 3,1; 3,2; 3,5; 3,7; 3,9; 4,1;  
4,5; 4,9; 5 мес. 
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3 Примеры решения задач 
 
Задача 1. Поданным в пяти первых вертикальных строках таблицы 3.1 опре-

делить математическое ожидание срока службы канатов и характеристики рас-
сеяния этой случайной величины: дисперсию D, среднее квадратическое откло-

нение σ , коэффициент вариации V. Какова частость îP срока службы канатов в 
интервале 1,5–2 года? 

 

Решение 
 

Для каждого разряда определяем значения timi и 2
i it m , а также суммы этих 

значений. Полученные данные заносим в две последние вертикальные графы 
таблицы 3.1. 
 

Таблица 3.1 – Данные к задаче  
 

Номер 
разряда 

Разряд (срок 
службы, годы) Середина 

разряда ti 
Частота в разряде 
(число отказов) mi 

ti mi 
2
i it m  

свыше до t 
1 2 3 4 5 6 7 

1 0 0,5 0,25 2 0,50 0,125 

2 0,5 1,0 0,75 7 5,25 3,938 

3 1,0 1,5 1,25 16 20,00 25,020 

4 1,5 2,0 1,75 42 73,50 128,625 

5 2,0 2,5 2,25 21 47,25 106,312 

6 2,5 3,0 2,75 12 33,00 90,750 

100imN     179,5i it m   2 354,75i it m   

 
Математическое ожидание срока службы определяем по формуле 
 

179,5ˆ 1,8
100

i it m
Т

N


    года. 

 
Дисперсию находим по формуле  
 

2
2 2354,75ˆ ˆ 1,8 0,31

100
i it m

D T
N


     ; 

 
среднее квадратическое отклонение  
 

ˆσ̂ 0,31 0,57D    года; 
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коэффициент вариации  
 

σ̂ 0,57ˆ 0,32;
ˆ 1,8

V
T

    

 
частость срока службы канатов в интервале 1,5–2 года  
 

(1,5 2)

42ˆ 0,42.
100

i
i

m
P

N     

 
Ответ: дисперсия ˆ 0,31D  , среднее квадратическое отклонение  

σ  = 0,57 года, коэффициент вариации V = 0,32, частость îP = 0,42.  
 
Задача 2. За время наблюдении зарегистрировано 16 внезапных отказов  

(nв = 16) мостовых кранов при суммарной наработке всеми кранами исследова-
ний совокупности it  = 3280 ч. Определить параметр потока внезапных отка- 

зов ω в, наработку на отказ ˆ
оТ  и вероятность безотказной работы Р (t) кранов в 

течение 1, 3 и 10 смен (8, 24 и 80 ч). Закон распространения отказов – экспо- 
ненциальный. 

 

Решение 
 

Параметр потока отказов определяем по формуле  
 

316
ω 4,9 10 1 / ч;

3280
в

в
i

n

t
   


 

 
наработка на отказ  
 

3

1 1ˆ 204
ω 4,9 10о
в

Т   


 ч; 

 
вероятность безотказной работы в течение суток (1 = 8 ч):  
 

  34,9 10 8e e 0,96вtP t        ; 

  34,9 10 24e e 0,9вtP t        ; 

  34,9 10 80e e 0,68вtP t        . 



14 
 

Ответ: параметр потока внезапных отказов ω в 
34,9 10 1 / ч  , наработка 

на отказ ˆ
оТ  = 204 ч, вероятность безотказной работы Р (t) кранов в тече- 

ние 1, 3 и 10 смен (8, 24 и 80 ч) соответственно равна 0,96, 0,9 и 0,68. 
 
Задача 3. Определить вероятность безотказной работы крановых канатов  

Р (t) за время t = 1,6 мес., если известно, что время их отказа подчиняется нор-
мальному распределению, у которого Т = 3,6 мес., σ = 0,5 мес. 

 

Решение 
 

Значение U:  
 

   1,6 3,6
1.

σ 0,5

t Т
U

 
     

 
По таблице 3.2 при U = –1 F (t) = 0,159.  
 
Таблица 3.2 – Значения нормальной функции распределения F (t) в зависимости  

от  
σ

t Т
U


  

 

U   F t  U   F t  U   F t  U   F t  U   F t  

–0,00 0,500 –1,00 0,159 –2,20 0,014 0,60 0,726 1,70 0,955 

–0,20 0,420 –1,20 0,115 –2,60 0,005 0,80 0,788 2,00 0,977 

–0,40 0,344 –1,40 0,080 –3,00 0,001 1,00 0,841 2,40 0,992 

–0,60 0,274 –1,60 0,055 0,20 0,579 1,30 0,903 2,80 0,997 

–0,80 0,212 –1,80 0,036 0,40 0,655 1,50 0,933   

 
Вероятность безотказной работы крановых канатов 
 

   1 1 0,159 0,841.P t F t      

 
Ответ: вероятность безотказной работы крановых канатов составляет 

  0,841.P t   

 
Задача 4. Определить вероятность безотказной работы крановых колес за 

время Т=1,5 лет, если известно, что их ресурс описывается распределением Вей-
булла с параметрами Т=1,8 лет и V=0,404. 

 

Решение 
 

По таблице 3.3 определим параметры закона распределения α и b. При  
V = 0,4 b = 2,7, α = 0,89.  
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Параметр a определим по формуле  
 

1,8
2,022

0,89

T
a   


. 

 
Таблица 3.3 – Значения α и b для закона распределения Вейбулла 
 

V b α V b α V b α 

1,260 0,8 1,133 0,640 1,6 0,897 0,480. 2,2 0,886 

1,000 1,0 1,000 0,5/75 1,8 0,889 0,444 2,4 0,887 

0,837 1,2 0,941 0,5523 2,0 0,886 0,365 3,0 0,893 

0,723 1,4 0,911 
 
Вероятность безотказной работы крановых колес в течение 1,5 лет опреде-

ляем по формуле 
 

 
2,7

1,5

2,022e e 0,64

b
t

aP t
      

      . 

 
Ответ: вероятность безотказной работы крановых колес в течение 1,5 лет 

составляет   0, 64.P t   

 
Задача 5. Определить статистическую вероятность безотказной работы кра-

новых канатов Р (t) за время t = 1,5 мес. по результатам наблюдений, представ-
ленным в виде упорядоченного (вариационного) ряда: 1; 1,2; 1,9; 2,4; 2,8; 3,0; 3,5; 
3,6; 3,9; 4,1; 4,4; 4,5; 5,1 и 5,6 мес. 

 
Решение 
 
Вероятность безотказной работы определим по формуле 
 

     14 2
0,86,

14

N r
P t

N

 
    

 
где N – общее число наблюдаемых объектов, N = 14;  

r  – число объектов, отказавших за время t = 1,5 мес., r  = 2. 
Ответ: вероятность безотказной работы крановых канатов в течение  

1,5 мес. составляет   0,86.P t   
 

Задача 6. Определить среднюю наработку 1Т̂  до отказа невосстанавливае-
мых объектов – крановых канатов по данным задачи 5. 
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Решение 
 
Среднюю наработку определим по формуле 
 

 
1

1 1,2 1,9 ... 5,6ˆ 3,36 мес.
14

itТ
N

   
    

 

Ответ: средняя наработка канатов составит 1̂ 3,36 мес.Т   
 

Задача 7. Определить наработку ˆ
оТ  на отказ восстанавливаемого объекта – 

тормоза механизма подъема по данным о параметрических отказах, представлен-
ных вариационным рядом: 2,1; 2,2; 2,5; 2,5; 2,8; 3,0; 3,0; 3,2; 3,5; 3,8; 3,8; 
4,2; 4,5; 4,9; 5 мес. 

 
Решение 
 
Наработку на отказ определим по формуле 
 

 2,1 2,2 2,5 ... 5ˆ 3,4 мес.
15

i
о

t
Т

N

   
    

 
Ответ: наработка на отказ тормоза механизма подъема соста- 

вит ˆ 3,4 мес.оТ   
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