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Остаточные напряжения обуславливают механическую прочность 
закаленного стекла и обеспечивают его безопасную эксплуатацию в 
автомобиле. Для контроля напряжений традиционно применяются 
поляризационно-оптические методы исследования возникающего 
двулучепреломления, что позволяет оценить распределение таких 
напряжений. Однако применение такого подхода для количественной оценки 
напряжений требует знания фотоупругих постоянных неоднородного 
приповерхностного слоя стекла или величины показателя преломления в 
какой-либо точке поперечного сечения стекла.  

Так как приповерхностная область плоских термически закаленных 
стекол находится в сжатом состоянии, а центральная область – в растянутом, 
то в случае, когда размеры образца значительно  больше его толщины, 
реализуется плосконапряженное состояние и приповерхностный слой в 
первом приближении можно рассматривать как положительный кристалл с 
оптической осью, направленной перпендикулярно поверхности образца. 
Волноводный метод позволяет по измеренному спектру мод определить 
параметры таких градиентных слоев. Тогда величина наведенной 
анизотропии равна разности показателей преломления ТЕТМ nnn 00   
материала волноводного слоя (волны ТЕ-поляризации будут соответствовать 
обыкновенному лучу, а волны ТМ-поляризации – необыкновенному). 
Выполнены измерения оптической анизотропии в стекле толщиной 5 и 20 
мм волноводным и поляризационно-оптическим методами в плоскости 
образца. Исследовано распределение величины двулучепреломления по 
толщине пластины поляризационно–оптическим методом. Восстановлен 
профиль двулучепреломления волноводным методом. Выполнен анализ 
полученных данных.  

Сделан вывод, что предложенный подход позволяет оценить величину 
механических напряжений, возникающих в приповерхностном слое 
закаленного стекла, и обеспечить калибровку поляризационно-оптической 
установки для контроля неоднородности распределения механических 
напряжений, а следовательно корректную оценку величины напряжений в 
изготавливаемых образцах. 
 




