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Для обеспечения единства и достоверности магнитных измерений, 

воспроизведения и дальнейшей передачи размера единицы магнитной 
индукции рабочим средствам измерительной техники в Республике Беларусь 
с 2000 г. функционирует эталон магнитной индукции постоянного поля в 
диапазоне от 0,05 до 2,0 Тл, который постановлением Госстандарта 
утвержден в качестве Национального. 

Данным эталоном не обеспечивается потребность в поверке 
существующего в стране парка приборов магнитных измерений, средств 
технической диагностики и рабочих мер магнитной индукции, работающих в 
диапазоне слабых магнитных полей менее 0,05 Тл. Решением данной 
проблемы может быть разработка государственного эталона. В связи с этим 
в ГНТП «ЭТАЛОНЫ И НАУЧНЫЕ ПРИБОРЫ» включено задание «Создать 
эталон единицы магнитной индукции слабого постоянного магнитного поля 
в диапазоне 1·10-4  5·10-2 Тл». 

Важнейшим элементом такого эталона должен быть источник для 
воспроизведения регулируемого высокооднородного магнитного поля в 
указанном диапазоне магнитной индукции. Источник, удовлетворяющий 
этим требованиям, разработан в ИПФ НАН Беларуси. Он включает в себя 
систему (рис. 1) токовых обмоток (основные – катушки Гельмгольца, и 
дополнительные – для отстройки от внешних магнитных полей), а также 
комплект приборов, обеспечивающих стабилизированное питание системы и 
прецизионное измерение величины магнитной индукции. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 1. Система токовых обмоток: 1  катушки Гельмгольца; 2 и 3  

коаксиальные и горизонтальные компенсационные обмотки 
В качестве стабилизированного источника питания катушек 

Гельмгольца используется стабилизатор тока GPR–6060D, подключаемый к 
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нагрузке через измеритель силы тока – 6½ разрядный цифровой мультиметр 
Agilent 34411/A. Для калибровки и измерения магнитной индукции 
используется ЯМР-тесламетр Ш1-9 с погрешностью измерения порядка     
0,01 %.  

Установленная экспериментально постоянная катушек Гельмгольца: 
 

N = 12,838 - 0,00039*t  (мТл/А), 
 

где t – температура обмоток в оС. 
Рабочее пространство катушек Гельмгольца (цилиндрическая полость  

168 мм) рассчитано с учетом требований свободного доступа для калибровки 
измерителей поля с различными преобразователями.  

Система компенсационных обмоток обеспечивает отстройку по 
вертикальной и горизонтальной составляющих индукции постоянного 
магнитного поля внешних источников (включая поле Земли) в диапазоне до 
0,3 мТл. Коаксиальные обмотки расположены на поверхности катушек 
Гельмгольца и предназначены для компенсации соосной составляющей 
индукции магнитного поля внешних источников. Горизонтальные обмотки 
намотаны на прямоугольные рамки, расположенные на каркасе катушек 
Гельмгольца, и предназначены для компенсации вертикальной 
составляющей индукции сторонних источников магнитного поля. 
Расстояние между секциями компенсационных обмоток установлено из 
условия максимальной однородности компенсационного поля. 

Основные технические характеристики источника: 
 диапазон воспроизводимой индукции – 0,150, мТл; 
 постоянная катушек Гельмгольца при 22 оС – 12,829, мТл/А; 
 неоднородность магнитного поля катушек в сфере  20 мм – 008, %;.  
 максимальный ток питания катушек – 4, А; 
– доступный объем в рабочей зоне – цилиндрическая полость  168, мм; 
 максимальная потребляемая мощность не более – 320, Вт; 
 максимальное значение индукции компенсационных обмоток – 0,3, мТл; 
 неоднородность компенсирующего поля – 0,09, %. 




