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В основу моделирования перемагничивания ферромагнетика (петель 

гистерезиса) положены широко используемые в теории вероятностей 
Марковские цепи.  

Применительно к магнетизму цепь Маркова можно представить как 
последовательность jN  состояний магнетика от max0 MN   до maxMN k  . 
Вероятности перехода из одного состояния в другое описывается матрицей 
переходных вероятностей ijР  [1]. Значения этих вероятностей и будут 
определять форму петли гистерезиса. 

Вектор начальных состояний 0q определяет состояние магнетика в 
начале расчета. Для предельной петли он равен  nq ...0;10  , где n – 
количество состояний магнетика. 

Перемножая матрицы 0q  и ijР , получаем матрицу вероятностей 
нахождения магнетика в конкретных состояниях. Математическое ожидание 
состояний магнетика в конкретный момент времени (при определенном 
значении намагничивающего поля) будет соответствовать значению 
намагниченности магнетика. 

В результате разработки математической модели была смоделирована 
идеальная петля гистерезиса, соответствующая петле гистерезиса для 
образцов из стали 45, так как критические точки соответствуют 
экспериментальным данным. Будем ее считать предельной петлей, 
вследствие чего другие материалы должны находиться в диапазоне ниже, 
чем данная петля, а построение петель для других сталей будет 
производиться аналогично. Только матрица предельных состояний для 
петель из других сталей будет не 9  9, а меньше, так как их критические 
точки будут находиться в зависимости от того, на сколько отличается 
магнитная индукция стали 45 от рассматриваемой.  

Исходя из расчетов, остаточная намагниченность изменяется по 
гиперболическому закону от минимума до максимума, точка перегиба 
симметрична шагам намагничивания. Вероятность 0P  достигает максимума 
при значении, превышающем коэрцитивную силу в 1,4 раза.  

Поэтому целесообразнее в качестве отправной точки при 
размагничивании использовать не коэрцитивную силу, а остаточную 
намагниченность (индукцию). 
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