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Рис. 1. Кинематическая схема планетарной передачи типа 2K-H, с наружны-

ми и внутренними зацеплениями: 1 – входной вал; 2 – корпус; 3 – центральное 

колесо с наружными зубьями; 4 – сателлит; 5 – колесо с внутренними зубьями;    

6 – водило; 7 – выходной вал передачи 
 

Достижение минимальных габаритных размеров редуктора возможно 

путем отбора таких вариантов планетарных передач, которые обеспечивают 

максимальный кинематический эффект. 

Наиболее привлекательной с точки зрения достижения максимального 

кинематического эффекта является планетарная эксцентриковая передача 

типа 2К-Н. Высокий кинематический эффект планетарных эксцентриковых 

передач типа 2К-Н достигается при низких значениях КПД. Например, при 

передаточном отношении более 600 КПД редукторов, основанных на таких 

передачах, не превышает 10 %. При использовании передачи данного типа 

невозможно достичь требуемых значений выходного момента, что, в свою 

очередь, не позволяет широко использовать их в механических приводах 

различного назначения. 

Было предложено повысить КПД эксцентриковых передач 2К-Н путем 

наклона эксцентрика к оси вращения ведущего и ведомого валов передачи, 

т. е. перейти к структуре планетарной прецессионной передачи (ППП). 

На рис. 2 показана двухступенчатая структурная схема ППП типа 2К-Н 

с коническо-цилиндрическим прецессионным зацеплением. Первая ступень 

передачи 1 состоит из неподвижного колеса с внутренним зубчатым профи-

лем 2 с числом зубьев z1 и сателлитного колеса 3 с числом зубьев z2, а вто-

рая ступень 5- из колеса с внутренним зубчатым профилем 6 с числом зубь-

ев z4 и сателлитного колеса 7 с числом зубьев z3. Входное звено представ-

ляет собой кривошип 4, а выходным звеном служит колесо 6 второй ступе-

ни 5, жестко связанное с выходным валом передачи 8. Вращательное дви-
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Основанием для проведения работы являются: 

1) письмо РУП «Институт Белгоспроект» о принципиальной возмож-

ности применения дополнительного внешнего утепления типа «лёгкая шту-

катурная система» с целью увеличения термического сопротивления па-

нельных стен серии 90, выпускаемой ОАО «Могилёвский ДСК», до требуе-

мого приведенного сопротивления не менее 3,2 (м
2
 ∙ °С)/Вт; 

2) письмо ГУКДПИП «Институт «Могилёвсельстройпроект» о необхо-

димости проведения дополнительных расчётов по определению приведен-

ного сопротивления теплопередаче узлов стыковки панелей, оконных отко-

сов и угловых зон. 

В рамках представленной работы рассмотрено конструктивное реше-

ние по утеплению стандартной панели серии 90 несколькими вариантами:  

– при использовании внешнего утепления типа «лёгкая штукатурная 

система»;  

– минераловатными плитами «БЕЛТЕП» марки ФАСАД 15 толщиной 

50 мм, приклеенными к подоснове клеевым составом по СТБ 1621, допол-

нительно закреплёнными полипропиленовыми дюбелями со стальными 

гвоздями с термоголовкой и защищёнными армированным и декоративно-

защитным слоями. Также предложено конструктивное решение по утепле-

нию верхнего и бокового откосов оконного проёма при помощи аналогич-

ных плит толщиной 30 мм. 

В ходе работы были выполнены: 

1) теплотехнические расчёты участка наружной стены без проёмов по 

серии 90 (без утепления и утеплённой) по ТКП 45-2.04-43-2006 «Строи-

тельная теплотехника. Строительные нормы проектирования»; 

2) расчёт температурных полей в сечении верхнего и бокового откосов 

оконного проёма  по серии 90 (без дополнительного утепления и утеплён-

ного) с использованием программного комплекса «Elcut», основанного на 

методе конечных элементов; 

3) расчёт температурных полей однородного участка стены с тепло-

проводным включением (дюбелем для крепления утеплителя). 

По результатам проделанных расчётов сделан вывод утепление типа 

«лёгкая штукатурная система» соответствует действующим нормам и не 

требует внесения изменений в типовые конструкции и монтажные узлы 

здания. 

  




