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Научно-технические прогресс в мире привёл к повышению техниче-

ского уровня автомобилей, в частности электризацию в автомобильной тех-

нике, что способствовало снижению удельного расхода топлива и токсич-

ности отработавших газов, повышению ресурса и надёжности, снижению 

трудоёмкости технического обслуживания в эксплуатации. Из всех элек-

тронных систем электрооборудования наиболее существенно оказывает 

влияние на повышение технического уровня электронные системы зажига-

ния, которые один из первых стали устанавливаться на автомобили, как 

стандартное оборудование. Первыми такими системами были контактно-

транзисторные системы зажигания. По мере дальнейшего развития автомо-

билей и двигателей внутреннего сгорания на бензиновом топливе, контакт-

но-транзисторные системы зажигания уже не могли удовлетворять всё воз-

растающим требованиям к ним, в следствие ограниченных возможностей 

таких систем. Поэтому перед промышленностью встала задача разработки и 

внедрения новых электронных бесконтактных и микропроцессорных си-

стем зажигания, способных существенно увеличить энергетические воз-

можности систем зажигания, повысить надёжность и экономичность авто-

мобилей. 

Электрические системы зажигания являются ответственной частью 

бензинового двигателя внутреннего сгорания. Они используются для вос-

пламенения топливовоздушной смеси при запуске и работе бензиновых 

двигателей внутреннего сгорания и от её эффективного действия зависит 

надёжность запуска и работа двигателя. 

В настоящее время широкое распространение получили ёмкостные си-

стемы зажигания с полупроводниковыми свечами, обладающими достоин-

ствами, как большая энергия и мощность разрядных импульсов в свечах, 

практическая независимость от давления окружающей среды, степени за-

грязнения свечей, имеют высокую воспламеняющую способность и значи-

тельный ресурс работы свечей. Разряд в полупроводниковых свечах ём-

костных систем зажигания может иметь колебательный или апериодиче-

ский характер. Системы зажигания апериодического заряда обладают по-

вышенной энергетической эффективностью. 

Наряду с существующими ёмкостными системами зажигания, в по-

следнее время ведутся разработки плазменных систем, предполагающих 

использование мощных источников питания. 
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Статически неопределимые балки находят широкое применение в раз-

личных конструкциях различного предназначения. В таких дисциплинах 

как «Механика материалов», «Сопротивление материалов» рассматривают-

ся как теоретические основы расчета, так и предлагается эксперименталь-

ное изучение статически неопределимых балок. В частности эксперимен-

тальное исследование предлагается в лабораторной работе №14 «Определе-

ние опорного момента в статически неопределимой балке». Для определе-

ния опорного момента в заделке здесь рекомендовано использовать метод 

начальных параметров. 

При выполнении данной работы были поставлены две задачи для рас-

чета балки, используемой в лабораторной работе. Первая предполагала 

применение метода сил к расчету статически неопределимой балки, постро-

ение окончательной эпюры моментов. Из указанной эпюры определялся 

момент в заделке и возникающие там нормальные напряжения. Если при-

ложить сосредоточенную силу 5 Н на середине пролета, то они составят    

26,7 МПа.  

Вторая задача предполагала применение к расчету статически неопре-

делимой балки метода конечных элементов. Для решения поставленной за-

дачи был использован программный пакет «SolidWorks», реализующий 

данный метод. На первом этапе расчета была смоделирована балка с опора-

ми, к которой в середине пролета приложили  нагрузку 5 Н. В результате 

получили эпюры распределения напряжений из которой определили вели-

чину напряжений в заделке. Это напряжение составило 29 МПа. Разность 

результатов можно объяснить тем, что в расчете методом конечных элемен-

тов  даются величины главных напряжений, которые в свою очередь полу-

чаются с учетом величин нормального и касательного напряжений. В  рас-

чете методом сил  касательные напряжения не рассматривались. Также бы-

ла построена эпюра прогибов, которая позволила увидеть картину дефор-

маций и получить величины деформаций. Таким образом, здесь явно пре-

имущество расчета методом конечных элементов, который позволяет вы-

полнять расчеты на прочность и жесткость, определить напряжения и пере-

мещения по всей длине балки. 

Полученные результаты можно использовать при выполнении лабора-

торной работы, при изложении лекционного материала, а также положить 

их в основы виртуальной лабораторной работы. 

  




