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Одной из основных проблем современности является охрана окружающей 
среды, сохранение в чистоте  атмосферного воздуха, природных вод, почвы всей 
биосферы с ее слаженным механизмом самосохранения и саморегулирования, 
отработанным на протяжении всей истории существования Земли. 

В настоящее время остро стоит задача обеспечить решение этой проблемы 
на базе современных научных разработок с позиции сохранения существующего 
экологического равновесия. 

Имеющиеся в настоящее время технологии очистки сточных вод не 
отвечают всем предъявляемым нормативам по содержанию нефтепродуктов в 
сбрасываемых сточных водах. Поэтому целью данной работы является изучение 
очистки сточных вод, содержащих нефтепродукты, физико-химическими 
методами с целью снижения содержания основных загрязнителей до уровня 
ПДК. В качестве объекта исследования были взяты сточные воды Бухарского 
нефтеперерабатывающего завода и новые флокулянты серии «Ф», полученные 
путем этерификации частично омыленного отхода производства волокна 
«нитрон» пропиловым, пентиловым и гексиловым спиртами. Эксперименты 
были проведены в лабораторных условиях с модельными растворами, полностью 
имитирующими стоки данного производства. 

Для определения оптимальной дозы реагентов в пронумерованные 
цилиндры наливали по 100 мл исследуемой сточной воды. В каждый цилиндр 
добавляли определенное количество коагулянта Al2(SO4)3 и флокулянтов, 
содержимое цилиндров тщательно перемешивали, затем цилиндры оставляли в 
покое на 20 мин и вели наблюдение за образованием и осаждением хлопьев.  
По истечении 20 мин производили замеры объема осадка в цилиндрах и 
отбирали пробы для определения мутности на фотоэлектроколориметре. Было 
установлено, что оптимальная доза реагентов, обеспечивающая заданную 
степень очистки, следующая: Al2(SO4)3 – 100мг/л и флокулянта – 10 мг/л.  

Далее нами были изучены флокулирующие свойства полученных 
флокулянтов. При проведении эксперимента использовались: 1-процентный 
раствор Al2(SO4)3 и 0,1-процентные растворы флокулянтов Ф-1, Ф-2, Ф-3. Для 
определения зависимости эффекта осветления сточных вод, содержащих 
нефтепродукты, от продолжительности отстаивания при применении 
флокулянтов Ф-1, Ф-2, Ф-3 и ПАА проведен ряд опытов, которые 
свидетельствуют об эффективности новых флокулянтов по сравнению с ПАА.  

Также нами была изучена зависимость эффекта осветления сточных вод от 
длины бокового углеводородного радикала (пропилового, пентилового и 
гептилового) флокулянтов Ф-1, Ф-2, Ф-3. Установлено, что с увеличением длины 
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бокового радикала эффективность очистки растет, а затем наблюдается 
снижение при дозах, превышающих оптимальное значение (10 мг/л), вследствие 
процесса стабилизации.  

Из рис. 1 видно, что за 25 мин эффективность очистки для ПАА составляет 
58 %, для Ф-1 – 64 %, для Ф-2 – 70 % и для Ф-3 – 92 %. Это объсняется наличием 
в структуре флокулянтов гидрофобных углеводородных радикалов. Таким 
образом, можно сделать вывод, что применение флокулянтов Ф-1, Ф-2, Ф-3 
позволяет намного сократить расход флокулянта, т. е. с наименьшим 
количеством достигается наибольший эффект осветления. 

 

 
 
Рис. 1. Кинетика осветления сточных вод, содержащих нефтепродукты, при добавлении 

флокулянтов в количестве 10 мг/л  

Проведенные исследования по сопоставлению флокулирующего действия 
флокулянтов ПАА, Ф-1, Ф-2, Ф-3 показывают, что предлагаемые авторами 
флокулянты намного эффективнее по сравнению с применяемым в 
промышленности известного флокулянта ПАА, привозимого из-за рубежа. 

Таким образом, на основании проведенных исследований можно сделать 
вывод о том, что достигается решение одновременно нескольких экологических 
проблем, таких как утилизация промышленных отходов, очистка 
производственных сточных вод и создание замкнутых систем водоснабжения. 
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