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Аннотация.  В статье рассматривается методика поэтапного формирова-
ния у студентов пространственного воображения при изучении инженерной
графики.  При разработке лекционного и практического курсов использованы
возможности компьютерной графики.  Исследованы принципы построения
3D-моделей различных поверхностей в графической системе  AutoCAD
и КОМПАС-3D.

Инженерная графика как учебная дисциплина изучает об-
щие правила проектирования и оформления конструкторской
документации.  При этом обучение студентов направлено на
приобретение устойчивых навыков черчения.

Проведены комплексные исследования и предложена мето-
дика обучения студентов инженерной графике,  реализованная
при решении задач по машиностроительному черчению и их
графическом построении в соответствии с основными правила-
ми и нормами оформления и выполнения чертежей, которые ус-
тановлены государственными стандартами Единой системы
конструкторской документации [1].

Технологии компьютерного обучения и различные формы
организации самостоятельной работы способствуют развитию
творческой активности у студентов,  приобретению навыков
анализа и систематизации знаний,  формированию пространст-
венного воображения,  способности использовать информацию
по разделам начертательной геометрии при разработке и созда-
нии конструкторской документации [2].

При конструировании сложных поверхностей технических
форм используются методы начертательной геометрии, дающие
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возможность получить наглядные изображения проектируемых
объектов.  Начертательная геометрия,  развивая пространствен-
ное воображение,  способствует инженерному творчеству,  по-
скольку является основой разработки чертежа.

При изучении инженерной графики актуальной становится
взаимосвязь теоретических знаний, касающихся начертательной
геометрии и общих правил выполнения чертежей,  с практиче-
скими навыками осуществления графических работ. Часто дета-
ли в машиностроении бывают усечены плоскостями различного
положения,  образующими линии среза,  которые строят по точ-
кам,  получаемым с помощью секущих плоскостей уровня:
горизонтальных, фронтальных или профильных [3].

Разработан мультимедийный лекционный курс,  на слайдах
которого демонстрируются способы образования различных по-
верхностей,  предлагаются алгоритмы построения при решении
графических задач и рекомендации по применению тех плоско-
стей,  которые дают в сечении поверхностей вращения простей-
шие линии,  рассматриваются частные случаи пересечения по-
верхностей вращения плоскостями частного положения  (рису-
нок 1).

Рисунок 1. Частные случаи сечений поверхности цилиндра плоскостями

Параллельно с изучением лекционного курса для закрепле-
ния теоретического материла на практических занятиях в тетра-
ди-клише решаются типовые задачи.  Разработаны слайды для
практического занятия,  на которых демонстрируются построе-
ния недостающих проекций точек,  проекций поверхностей
с различными вырезами (рисунок 2).
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Рисунок 2. Слайды практических занятий

Методы начертательной геометрии выступают теоретиче-
ской базой для выполнения задач технического черчения.  В ма-
шиностроении многие детали имеют сложную форму,  образо-
ванную из различных поверхностей. Многие нестандартные де-
тали,  входящие в сборочные единицы,  сочетают разные формы
и конфигурации и содержат различные элементы деталей [4].

Для формирования образного мышления и наглядного обу-
чения приемам анализа поверхностей детали при разработке
лекционного и практического курсов использованы принципы
построения  3D-моделей различных поверхностей с применени-
ем компьютерной графики в графических системах  AutoCAD
и КОМПАС-3D (рисунок 3).

Рисунок 3. Слайд практического занятия по обучению
приемам анализа формы детали

Современные компьютерные технологии позволяют визуа-
лизировать этапы проектирования самых разнообразных изде-
лий, от деталей и простейших узлов до различных сложных ма-
шиностроительных объектов [5].
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С помощью трехмерного моделирования создаются твердо-
тельные объекты различных поверхностей.  Использование ко-
манд редактирования трехмерных тел позволяет снять фаски на
пересечениях смежных граней,  провести сопряжения граней,
построить сечения и разрезания трехмерных тел,  удалить скры-
тые линии и нанести монотонные цвета на видимые поверхно-
сти,  т.е.  провести тонирование изображений.  При применении
типовых направлений проецирования имеется возможность про-
смотра созданных трехмерных моделей. На рисунке 4 представ-
лен слайд практического занятия.

Рисунок 4. Слайд практического занятия.
Использование команд редактирования трехмерных тел

Такое учебно-методическое сопровождение дисциплины
обеспечивает комплексный подход к систематизации знаний,
проведению анализа заданий по машиностроительному черче-
нию и их графическому построению (рисунок 5).

Рисунок 5. Этапы графических построений

Активное и системное сочетание методов и приемов гео-
метрических построений с рациональным использованием ком-
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пьютерных систем КОМПАС-3D и  AutoCAD на занятиях улуч-
шает графическую подготовку студентов,  формирует инженер-
ное мышление.

Внедрение современных компьютерных технологий в про-
цесс обучения инженерной графике способствует формирова-
нию и развитию пространственного воображения,  повышает
эффективность преподавания и качество образования.
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