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3. МОДЕЛИРОВАНИЕ ДВИЖЕНИЯ ОТВАЛООБРАЗОВАТЕЛЯ, ОСНАЩЕННОГО КУЛАЧКОВЫМ МЕХАНИЗМОМ 
ШАГАНИЯ

Современные отвалообразователи оснащаются как кулисными, так и кулачковыми механизмами 
шагания. Основными подвижными звеньями каждого из двух синхронно работающих кулачковых 
механизмов шагания являются приводной вал с закрепленным на нем эксцентрично колесом (кулач-
ком), на котором сбоку установлен ролик, а также профильная рамка с закрепленными на ней сбоку 
вертикальными направляющими, а снизу – опорной лыжей. При синхронном вращении приводных
валов колеса перекатывается по внутренним полостям профильных рамок, их ролики скользят между 
вертикальными направляющими, обеспечивая опорным лыжам вертикальное и горизонтальное пере-
мещения в пределах одного полного оборота валов. 

Работа кулачкового механизма шагания вызывает существенное изменение координат центра 
масс машины, а также появление значительных опрокидывающих моментов от инерционных сил. 
В связи с вышеуказанным актуальной проблемой является обеспечение требуемого запаса устойчи-
вости отвалообразователей в процессе их передвижения. 

В работе сформированы расчетная модель, а также алгоритм для описания траекторий движения 
основных звеньев и центра масс машины. По исходным данным из конструктивных параметров при-
меняемых на ОАО «Беларуськалий» отвалообразователей производства Солигорского Института 
проблем ресурсосбережения с Опытным производством проведено моделирование процесса шагания 
машины и выполнен анализ динамических нагрузок на опорные элементы в характерных фазах син-
хронного поворота приводных валов. 

4. АНАЛИЗ ПАРАМЕТРОВ ПРИ ДВИЖЕНИЯ ЭКСКАВАТОРА, ОСНАЩЕННОГО КРИВОШИПНО-КОРОМЫСЛОВЫМ 
МЕХАНИЗМОМ ШАГАНИЯ

Шагающие экскаваторы-драглайны повсеместно применяются при вскрытии месторождений по-
лезных ископаемых для отсыпки и перевалки пустой породы в отвалы, а также на разрабатываемых 
карьерах для экскавации полезного ископаемого по контуру нижнего откоса по отношению к поло-
жению машины и формированию промежуточных складочных единиц на верхних уступах. Техноло-
гической площадкой для них являются уступы карьера. В процессе работы экскаватор опирается на 
круглую базу. Для обеспечения запаса устойчивости машины как в рабочем режиме, так и при ее пе-
редвижении по мере изменения фронта работ требуется постоянный технологический контроль и 
подготовка поверхности уступа с использованием бульдозера. 

Особенностью передвижения шагающего экскаватора является неполный отрыв опорной базы от 
несущего основания. Это требует анализа кинематических и динамических параметров машины с 
учетом физико-механических свойств массива породы. В работе использована расчетная модель, а 
также алгоритм для описания траекторий движения как основных звеньев, так и центра масс шагаю-
щего экскаватора-драглайна по мере полного оборота ведущих звеньев – кривошипов [1]. Для описа-
ния положения машины, особенно во второй и третьей фазах шагания, используются подвижная и 
неподвижная системы координат. 
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Для получения достоверных результатов дефектоскопии объектов с использованием визуализи-
рующей магнитные поля пленки нужно иметь контрольный образец, полученный при условиях кон-
троля, обеспечивающих наибольшую достоверность обнаружения дефектов. 

Для исследований были изготовлены три образца из стали Ст3 в виде параллелепипедов размера-
ми 330х40х26 мм. В образцах на разной глубине параллельно ребрам 40 мм были выполнены сквоз-
ные цилиндрические отверстия: в первом – диаметром 3 мм; во втором – 4 мм, а в третьем – 5 мм. 
В процессе экспериментального определения коэффициента диффузного отражения света от пленки, 
визуализирующей магнитные поля, в зоне индикаторных рисунков дефектов использована установка, 
описанная в [1].Фотографирование индикаторных рисунков дефектов на пленке«Flux-detector» осу-
ществляли цифровым фотоаппаратом «Canon 600d», который был настроен в ручном режиме на чув-
ствительность ISO 800. Обработку полученной информации производили на компьютере. Намагни-
чивание образцов и уложенной на их поверхность пленки осуществляли электромагнитом с 
П-образным сердечником, который имел толщину полюсов 50 мм и расстояние между ними 200 мм. 
При намагничивании крайних зон образцов применяли удлинители, которые были изготовлены из 
того же материала, что и образец, и имели такое же поперечное сечение. 

При соблюдении условий контроля,обеспечивающих высокую достоверность дефектоскопии 
ферромагнитных объектов (режим намагничивания,не допускающий намагничивания пленки в зоне 
дефекта выше ее магнитного насыщения,межполюсное расстояние электромагнита не больше 200 мм, 
угол наблюдения не более 40oк нормали к поверхности образца, расположение пленки на образце со 
стороны электромагнита,стабильная освещенностьпараллельными лучами зеленого цвета, фотогра-
фирование в приложенном поле, постоянная чувствительность матрицы цифровой камеры) получены 
изображения индикаторных рисунков дефектов, расположенных на разной глубине. По результатам 
экспериментов построены графики зависимостей расстояния между минимумами коэффициента 
диффузного отражения света от пленки (в зоне индикаторного рисунка дефекта) от глубины его зале-
гания. Они позволяют определить глубину залегания дефекта. Построены также графики зависимо-
стей приращения коэффициента диффузного отражения света от пленки от величины дефекта при 
разной глубине залегания, позволяющие определить величину дефекта. Все это в совокупности пред-
ставляет собой контрольный образец для дефектоскопии ферромагнитных объектов с использовани-
ем визуализирующей магнитные поля пленки. 
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