
4. Строим графики смещений x(t).  
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Системы компьютерной математики (СКМ) [1] предоставляют возможность 

аналитического и численного решения учебных и прикладных задач, обусловли-
вая изменение способов обучения студентов и меняя их отношение к изучению 
математических, технических и других дисциплин [2, 3]. 

119



В последние годы стали активно развиваться онлайн-сервисы СКМ, по-
скольку наблюдается рост количества пользователей СКМ, ориентированных на 
«облакá» и веб-сервисы. Среди СКМ подобный сервис предоставляют, напри-
мер, СКМ Maple, Mathcad, Mathematica, SMathStudio, Yacas, Sage, обеспечивая 
доступ не только к справочной информации, но и возможность проведения ана-
литических и численных вычислений, визуализацию и хранение данных. В этом 
случае пользователь бесплатно или за небольшую плату получает онлайн-сервис 
с полным или ограниченным доступом к функциональным возможностям требу-
емого программного продукта.  

Рассмотрим пример применения облачного сервиса Wolfram Cloud [4], ос-
нованного на языке Wolfram Language, для численного решения задачи Дирихле 
в многосвязной области и визуализации результатов решения. 

Для численного решения задачи Дирихле в многосвязной области исполь-
зуется функция NDSolveValue: 

 

  ]NDSolveValue eqns,expr ,fun{ , x,  [ y} R , 

 
где eqns – уравнение или система уравнений в частных производных; expr – гра-
ничные и начальные условия для рассматриваемой задачи; fun – неизвестная 
функция; x, y – аргументы неизвестной функции, изменяющиеся в области R. 

Задача. Найти электростатический потенциал в тонком круговом диске 
2 2D {(x,y) : x y 9}    с эллиптическими вырезами. Потенциал на границе диска 

равен нулю, а на границах эллипсов 2 2
lS {(x, y) : (x 1,5) 4y 1}    ,

2 2
rS {(x, y) : (x 1,5) 4y 1}     потенциалы, соответственно, равны 1 и –1. Полу-

чить численное решение задачи и выполнить его визуализацию. 
Mathematica-документ. 
1. Построение и визуализация многосвязной области. 
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2. Задание граничных условий. Численное решение задачи. 
 
 

 
 
 

  

121



3. Визуализация решения задачи в 3D. 
 
 

 
 

4. Визуализация решения задачи Sol[x,y] для некоторых фиксирован-
ных значений y: –2, –1, 0,8, 2,5. 
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5. Построение контурных линий решения. 
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