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1 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА


1.1 Цель учебной дисциплины

Целью изучения дисциплины является формирование у студентов комплекса теоретических знаний и методологических основ в области анализа данных, а также практических навыков, необходимых для внедрения и практического использования различных алгоритмов анализа и обработки данных.


1.2 Планируемые результаты изучения дисциплины 

В результате освоения учебной дисциплины студент должен 
знать:
· методы и приёма сбора, обработки и представления информации;
· основные алгоритмы анализа данных;
уметь:
· осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач;
· использовать информацию, методы и программные средства ее сбора, обработки и анализа для информационно-аналитической поддержки принятия управленческих решений;
· обосновывать экономические решения в различных областях профессиональной деятельности;
владеть:
· навыками работы с основными программными технологиями и методами интеллектуальной обработки данных; 
· навыками использования современных пакетов программ для интеллектуального анализа данных на ЭВМ.


1.3 Место учебной дисциплины в системе подготовки студента

Дисциплина относится к Блоку 1 "Дисциплины (модули)" – модуль «Системы искусственного интеллекта» (обязательная часть).  
Перечень учебных дисциплин, изучаемых ранее, усвоение которых необходимо для изучения данной дисциплины:
· Основы алгоритмизации и программирования
· Теория вероятностей и математическая статистика
· Эконометрика
Перечень учебных дисциплин, которые будут опираться на данную дисциплину:
· Моделирование экономических систем;
· Информационно-аналитические системы бизнеса.
Знания, полученные при изучении дисциплины на лекционных и практических занятиях будут применены при прохождении преддипломной практики, а также при подготовке выпускной квалификационной работы и дальнейшей профессиональной деятельности.

1.4 Требования к освоению учебной дисциплины

Освоение данной учебной дисциплины должно обеспечивать формирование следующих компетенций:
	Коды формируемых компетенций
	Наименования формируемых компетенций

	УК-1
	Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач

	ОПК-4
	Способен понимать принципы работы информационных технологий; использовать информацию, методы и программные средства ее сбора, обработки и анализа для информационно-аналитической поддержки принятия управленческих решений;

	ПК-5
	Способен анализировать и совершенствовать регламент процессов подразделений организации





2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Вклад дисциплины в формирование результатов обучения выпускника (компетенций) и достижение обобщенных результатов обучения происходит путём освоения содержания обучения и достижения частных результатов обучения, описанных в данном разделе. 


2.1 Учебно-методическая карта учебной дисциплины

	№ недели
	Практические занятия
	Часы
	Лабораторные занятия
	Часы
	Самостоятельная работа, часы
	Форма контроля знаний
	Баллы (max)

	Модуль 1
	
	
	
	

	1
	Тема 1. Особенности подготовки данных для статистического анализа 
	2
	Л.р. №1. Формирование массива данных для анализа в R
	2
	2
	ЗЛР
	4

	2
	
	
	Л.р. №2. Анализ данных на наличие аномальных наблюдений и обработка пропусков
	4
	2
	ЗЛР
	4

	3
	Тема 2. Визуализация данных
	2
	Л.р. №3. Базовые средства визуализации данных в R
	2
	2
	ЗЛР
	4

	4
	
	
	Л.р. №4. Специализированные инструменты визуализации в R
	4
	2
	
	

	5
	Тема 3. Статистические методы анализа данных
	2
	Л.р. №4. Специализированные инструменты визуализации в R
	2
	2
	ЗЛР
	6

	6
	
	
	Л.р. №5. Визуализация временных рядов
	4
	2
	ЗЛР
	4

	7
	Тема 4. Анализ данных методами проверки статистических гипотез
	2
	Л.р. №6. Анализ одномерной количественной выборки 
	
2
	2
	ЗЛР
	4

	8
	
	
	Л.р. №7. Решение задач на проверку параметрических гипотез 
	
4
	4
	ЗЛР

ПКУ
	4

30

	Модуль 2
	
	
	
	

	9
	Тема 5. Анализ панельных данных
	2
	Л.р. №8. Построение и эконометрический анализ двумерной регрессионной модели 
	2
	2
	ЗЛР
	6

	10
	
	
	Л.р. №9. Использование фиктивных переменных в регрессионном анализе 
	4
	2
	
	

	11
	Тема 6. Основные задачи интеллектуального анализа данных: Регрессионный анализ
	2
	Л.р. №9. Использование фиктивных переменных в регрессионном анализе
	2
	2
	ЗЛР
	6

	12
	
	
	Л.р. №10. Анализ панельных данных
	4
	2
	
	

	13
	Тема 7. Основные задачи интеллектуального анализа данных: Кластерный анализ
	2
	Л.р. №10. Анализ панельных данных
	2
	4
	ЗЛР
	6

	14
	
	
	Л.р. №11. Кластерный анализ

	4
	2
	
	

	15
	Тема 8. Основные задачи интеллектуального анализа данных: Распознавание образов
	2
	Л.р. №11. Кластерный анализ

	2
	2
	ЗЛР
	6

	16
	
	
	Л.р. №12. Классификация объектов с помощью дискриминантного анализа
	4
	4
	ЗЛР
	6

	17
	
	
	Л.р. №13. Классификация объектов с помощью логистической регрессии
	2
	4
	ПКУ 
ПА
(зачёт)
	30

40

	
	Итого
	16
	
	50
	42
	
	100



Принятые обозначения:
ЗЛР – защита лабораторных работ;
ПКУ – промежуточный контроль успеваемости.
ПА - Промежуточная аттестация. 


Итоговая оценка определяется как сумма текущего контроля и промежуточной аттестации и соответствует баллам:

Зачет
	Оценка
	Зачтено
	Не зачтено

	Баллы
	51-100
	0-50






3 ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

При изучении дисциплины используется модульно-рейтинговая система оценки знаний студентов. Применение форм и методов проведения занятий при изучении различных тем курса представлено в таблице.

	№ п/п
	Форма проведения занятия
	Вид аудиторных занятий
	Всего часов

	
	
	Практические занятия
	Лабораторные работы
	

	1
	Мультимедиа
	Темы №1-8
	
	16

	2
	С использованием ЭВМ
	
	Л.р. №1-13
	50

	
	ИТОГО
	16
	50
	66




4 ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА 

Используемые оценочные средства по учебной дисциплине представлены в таблице и хранятся на кафедре.

	№ п/п
	Вид оценочных средств
	Количество комплектов

	1
	Вопросы к зачету 
	1

	2
	Вопросы к защите лабораторных работ
	1

	3
	Тестовые (контрольные) задания 
	1




5 МЕТОДИКА И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ КОМПЕТЕНЦИЙ СТУДЕНТОВ

5.1 Уровни сформированности компетенций

	№ п/п
	Уровни сформированности компетенции
	Содержательное описание уровня
	Результаты обучения

	УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач

	УК-1.3. Рассматривает возможные варианты решения поставленной задачи на основе системного подхода, оценивает их достоинства и недостатки

	1
	Пороговый уровень

	Знает основные положения теории статистики, основные методы системного подхода к решению экономических задач
	Знать основные статистические методы и приёмы решения типовых задач

	2
	Продвинутый уровень

	Проводит необходимые аналитические расчёты, выбирает современные методы принятия экономических решений
	Уметь применять современные методы интеллектуального анализ данных, формулировать на их основе выводы, визуализировать полученные результаты

	3
	Высокий уровень

	Применяет комплексный системный подход к решению поставленных задач в профессиональной сфере
	Осуществлять критический анализ информации, обосновывать нестандартные решения поставленных задач на основе комплексного использования современных методов и инструментов анализа данных

	ОПК-4. Способен понимать принципы работы информационных технологий; использовать информацию, методы и программные средства ее сбора, обработки и анализа для информационно-аналитической поддержки принятия управленческих решений

	ОПК-4.3 Использует методы и программные средства анализа информации и обеспечения информационно-аналитической поддержки принятия управленческих решений

	1
	Пороговый уровень

	Знает основные положения теории статистики, основные методы анализа информационных потоков
	Знать основные статистические методы и приёмы сбора и обработки массивов данных

	2
	Продвинутый уровень

	Проводит необходимые аналитические расчёты, выбирает современные методы принятия экономических решений
	Уметь применять современные методы анализ данных, формулировать на их основе выводы, визуализировать полученные результаты

	3
	Высокий уровень

	Применяет методы автоматизации аналитических процессов в профессиональной сфере
	Использовать современные программные инструменты анализа и визуализации данных информационно-аналитической поддержки принятия управленческих решений

	ПК-5 Способен анализировать и совершенствовать регламент процессов подразделений организации

	ПК-5.1.Осуществляет сбор и систематизацию информации о процессе подразделения организации

	1
	Пороговый уровень

	Знает методы и приёма сбора и обработки информации о бизнес-процессах организации
	Уметь собирать и выполнять предварительную обработку сведений о бизнес-процессах организации

	2
	Продвинутый уровень

	Умеет анализировать типовые бизнес-процессы и разрабатывать рекомендации по их совершенствованию 
	Анализировать и выявлять закономерности в бизнес-процессах, определять пути их совершенствования

	3
	Высокий уровень

	Разрабатывает модели бизнес-процессов, обрабатывать данные, полученные в ходе тестирования моделей
	Разрабатывать усовершенствованные модели бизнес-процессов, оценивать и прогнозировать результаты их внедрения


5.2 Методика оценки знаний, умений и навыков студентов

	Результаты обучения
	Оценочные средства

	УК-1. Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач

	УК-1.3. Рассматривает возможные варианты решения поставленной задачи на основе системного подхода, оценивает их достоинства и недостатки

	Знать основные статистические методы и приёмы решения типовых задач
	Вопросы для защиты лабораторных работ, тестовые и контрольные задания

	Уметь применять современные методы интеллектуального анализ данных, формулировать на их основе выводы, визуализировать полученные результаты
	Вопросы для защиты лабораторных работ, тестовые и контрольные задания

	Осуществлять критический анализ информации, обосновывать нестандартные решения поставленных задач на основе комплексного использования современных методов и инструментов анализа данных
	Вопросы для защиты лабораторных работ, тестовые и контрольные задания

	ОПК-4. Способен понимать принципы работы информационных технологий; использовать информацию, методы и программные средства ее сбора, обработки и анализа для информационно-аналитической поддержки принятия управленческих решений

	ОПК-4.3 Использует методы и программные средства анализа информации и обеспечения информационно-аналитической поддержки принятия управленческих решений

	Знать основные статистические методы и приёмы сбора и обработки массивов данных
	Вопросы для защиты лабораторных работ, тестовые и контрольные задания

	Уметь применять современные методы анализ данных, формулировать на их основе выводы, визуализировать полученные результаты
	Вопросы для защиты лабораторных работ, тестовые и контрольные задания

	Использовать современные программные инструменты анализа и визуализации данных информационно-аналитической поддержки принятия управленческих решений
	Вопросы для защиты лабораторных работ, тестовые и контрольные задания

	ПК-5 Способен анализировать и совершенствовать регламент процессов подразделений организации

	ПК-5.1.Осуществляет сбор и систематизацию информации о процессе подразделения организации

	Уметь собирать и выполнять предварительную обработку сведений о бизнес-процессах организации
	Вопросы для защиты лабораторных работ, тестовые и контрольные задания

	Анализировать и выявлять закономерности в бизнес-процессах, определять пути их совершенствования
	Вопросы для защиты лабораторных работ, тестовые и контрольные задания

	Разрабатывать усовершенствованные модели бизнес-процессов, оценивать и прогнозировать результаты их внедрения
	Вопросы для защиты лабораторных работ, тестовые и контрольные задания




5.3 Критерии оценки практических работ
Оценка активности студента на практических занятиях, полноты усвоения пройденного материала определяется преподавателем по работе студентов в процессе занятий. Ведется индивидуальный учет успеваемости студентов, который отражается в баллах при проведении промежуточного контроля успеваемости и текущей аттестации.

5.4 Критерии оценки лабораторных работ
Оценка активности студента на лабораторных занятиях, полноты усвоения пройденного материала определяется преподавателем во время защиты студентом лабораторных работ и по результатам контрольных работ. Ведется индивидуальный учет успеваемости студентов, который отражается в баллах при проведении промежуточного контроля успеваемости и текущей аттестации. Защита лабораторных работ в зависимости от её сложности и трудоёмкости оценивается максимум в 4-6 баллов.

Общие критерии оценки лабораторных работ: 
	Баллы
	Критерии

	4-6
	Систематизированные, глубокие и полные знания по тематике выполняемой лабораторной работы, а также по основным вопросам, выходящим за ее рамки. Точное использование научной терминологии. Умение ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях, связанных с тематикой выполняемой лабораторной работы, и давать им критическую оценку.

	3-4
	Достаточно полные и систематизированные знания по тематике выполняемой лабораторной работы, использование научной терминологии.
Умение ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях, связанных с тематикой выполняемой лабораторной работы, и давать им критическую оценку.

	2-3
	Достаточный объем знаний по тематике выполняемой лабораторной работы, минимально соответствующий требованиям образовательного стандарта, использование научной терминологии.
Умение ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях, связанных с тематикой выполняемой лабораторной работы.

	0-2
	Недостаточно полный объем знаний по тематике выполняемой лабораторной работы, не соответствующий минимальным требованиям, установленным образовательным стандартом.



5.4 Критерии оценки зачета
При проведении зачета во внимание принимается текущая работа студента в течении семестра, которая может быть оценена в баллах. Для допуска к зачёту студент должен набрать в течение семестра минимум 36 баллов, максимум 60 баллов. Соответственно интервал оценки полноты и качества ответов на вопросы составляет 15-40 баллов. Для конкретной оценки знаний студента следует руководствоваться следующими критериями:

	Баллы
	Критерии

	0-15
	Недостаточно полный объем знаний в рамках образовательного процесса.
Неумение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине.

	15 – 20
	Студент владеет терминологией по курсу «Анализ данных», знает основные приёмы основные статистические методы и приёмы сбора и обработки массивов данных. 

	20 – 30
	Студент хорошо владеет терминологией по курсу «Анализ данных», знает и умеет применять современные методы анализ данных, формулировать на их основе выводы, визуализировать полученные результаты

	30 – 40
	Студент глубоко владеет терминологией по курсу «Анализ данных», имеет глубокие знания и навыки проведения критического анализ информации, обоснования нестандартных решений поставленных задач на основе комплексного использования современных методов и инструментов анализа данных.  Использует современные программные инструменты анализа и визуализации данных информационно-аналитической поддержки принятия управленческих решений


6 МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ И ВЫПОЛНЕНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ

Самостоятельная работа студентов (СРС) направлена на закрепление и углубление освоения учебного материала, развитие практических умений. СРС включает следующие виды самостоятельной работы студентов:
· конспектирование;
· обзор литературы;
· ответы на контрольные вопросы; 
· подготовка к зачёту;
· работа с материалами курса, вынесенными на самостоятельное изучение;
· работа со справочной литературой и словарями; 
Перечень контрольных вопросов и заданий для самостоятельной работы студентов приведен в приложении и хранится на кафедре. 
Для СРС рекомендуется использовать источники, приведенные в п. 7.


7 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

7.1 Основная литература

	№ п/п
	Библиографическое описание
	Гриф
	Количество экземпляров

	1
	Бабешко, Л. О. Эконометрика и эконометрическое моделирование : учебник / Л.О. Бабешко, М.Г. Бич, И.В. Орлова. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 387 с. : ил.
	Рекомендовано Межрегиональным учебно-методическим советом 
профессионального образования в качестве учебника для студентов 
высших учебных заведений, обучающихся по экономическим направлениям подготовки
	znanium.com

	2
	Козлов, А. Ю. Статистический анализ данных в MS Excel : учебное пособие / А.Ю. Козлов, В.С. Мхитарян, В.Ф. Шишов. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 320 с. 
	Рекомендовано 
УМО по образованию в области статистики
в качестве учебного пособия для студентов
высших учебных заведений, обучающихся 
по экономическим специальностям
	znanium.com



7.2 Дополнительная литература

	№ п/п
	Библиографическое описание
	Гриф
	Количество экземпляров

	1
	Сигал, А. В. Моделирование экономики : учебное пособие / А.В. Сигал. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 283 с.
	Рекомендовано Межрегиональным учебно-методическим советом 
профессионального образования в качестве учебного пособия 
для студентов высших учебных заведений, обучающихся 
по направлению подготовки 38.04.05 «Бизнес-информатика»
	znanium.com

	2
	Статистика (компьютеризированный курс) : учебник / Д. А. Ловцов, М. В. Богданова, А. В. Лобан, Л. С. Паршинцева ; под. ред. Д. А. Ловцова. - Москва : РГУП, 2020. - 400 с.
	
	znanium.com

	3
	Богданов, Е. П. Интеллектуальный анализ данных : практикум для магистрантов направления 09.04.03 «Прикладная информатика» профиль подготовки «Информационные системы и технологии корпоративного управления» / Е. П. Богданов. - Волгоград : ФГБОУ ВО Волгоградский ГАУ, 2019. - 112 с.
	
	



7.3 Перечень наглядных и других пособий, методических рекомендаций по проведению учебных занятий, а также методических материалов к используемым в образовательном процессе техническим средствам

7.3.1 Методические рекомендации
1) Т. М. Лобанова. Анализ данных. Методические рекомендации к лабораторным работам для студентов направление подготовки 38.03.05 «Бизнес-информатика» / Т. М. Лобанова. Белорусско-Российский университет, Могилев [Электронный вариант].
2) Т. М. Лобанова. Анализ данных. Методические рекомендации к практическим занятиям для студентов направление подготовки 38.03.05 «Бизнес-информатика» / Т. М. Лобанова. Белорусско-Российский университет, Могилев [Электронный вариант]

7.3.2 Информационные технологии
Темы практических занятий:
Тема 1. Особенности подготовки данных для статистического анализа 
Тема 2. Визуализация данных
Тема 3. Статистические методы анализа данных
Тема 4. Анализ данных методами проверки статистических гипотез
Тема 5. Анализ панельных данных
Тема 6. Основные задачи интеллектуального анализа данных: Регрессионный анализ
Тема 7. Основные задачи интеллектуального анализа данных: Кластерный анализ
Тема 8. Основные задачи интеллектуального анализа данных: Распознавание образов

7.4.3 Перечень программного обеспечения, используемого в образовательном процессе

1. Язык программирования R (свободно распространяемое программное обеспечение)
2. Среда разработки программного обеспечения RStudio (свободно распространяемое программное обеспечение)
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Материально-техническое обеспечение дисциплины содержится в паспорте лаборатории 701/7, рег. номер ПУЛ-4.441-701/7-21.




АНАЛИЗ ДАННЫХ 


АННОТАЦИЯ 
К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Направление подготовки ____38.03.05  БИЗНЕС-ИНФОРМАТИКА_____________
Направленность (профиль) _______Цифровая экономика_______________________

	
	Форма обучения

	
	Очная

	Курс     
	3

	Семестр    
	6

	Практические занятия
	16

	Лабораторные работы, часы
	50

	Зачёт, семестр
	6

	Контактная работа по учебным занятиям, часы 
	66

	Самостоятельная работа, часы
	42

	Всего часов / зачетных единиц
	108/3




1 Цель учебной дисциплины

Целью изучения дисциплины является формирование у студентов комплекса теоретических знаний и методологических основ в области анализа данных, а также практических навыков, необходимых для внедрения и практического использования различных алгоритмов анализа и обработки данных.

2 Планируемые результаты изучения дисциплины 

В результате освоения учебной дисциплины студент должен 
знать:
· методы и приёма сбора, обработки и представления информации;
· основные алгоритмы анализа данных;
уметь:
· осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач;
· использовать информацию, методы и программные средства ее сбора, обработки и анализа для информационно-аналитической поддержки принятия управленческих решений;
· обосновывать экономические решения в различных областях профессиональной деятельности;
владеть:
· навыками работы с основными программными технологиями и методами интеллектуальной обработки данных; 
· навыками использования современных пакетов программ для интеллектуального анализа данных на ЭВМ.




3 Требования к освоению учебной дисциплины

Освоение данной учебной дисциплины должно обеспечивать формирование следующих компетенций:

	Коды формируемых компетенций
	Наименования формируемых компетенций

	УК-1
	Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач

	ОПК-4
	Способен использовать информацию, методы и программные средства ее сбора, обработки и анализа для информационно-аналитической поддержки принятия управленческих решений

	ПК-5
	Способен анализировать и совершенствовать регламент процессов подразделений организации





4. Образовательные технологии 
Практические занятия: мультимедийная форма
Лабораторные занятия: с использованием ЭВМ
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