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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1. Цель учебной дисциплины

Целью преподавания дисциплины «Моделирование экономических систем» является формирование у студента комплекса теоретических знаний и практических навыков построения имитационных моделей экономических объектов и систем, проведения на них вычислительных экспериментов, и определения оптимальных параметров для выработки наиболее эффективных технико-экономических управленческих решений. 

1.2. Планируемые результаты изучения дисциплины

В результате освоения учебной дисциплины студент, должен 
знать:
· принципы системного анализа применительно к проблематике решения задач моделирования и оптимизации технико-экономических систем; 
· методы разработки имитационных моделей функционирования экономических систем; 
· методы постановки и решения нелинейных однокритериальных задач оптимизации; 
· методы учета и математической формализации неопределенностей различной природы; 
· методы постановки и решения многокритериальных задач оптимизации в условиях неопределенности;
уметь:
· осуществлять постановку и разрабатывать алгоритмы решения экономико-математических задач с использованием необходимых численных методов; 
· осуществлять постановку и разрабатывать алгоритмы решения нелинейных однокритериальных задач оптимизации; 
· осуществлять постановку и разрабатывать алгоритмы решения многокритериальных задач оптимизации в условиях неопределенности; 
· реализовывать разработанные алгоритмы решения задач моделирования и оптимизации в виде завершенных программных продуктов, ориентированных на широкий спектр пользователей, с активным использованием средства компьютерной графики и методологии объектно-ориентированного программирования.
владеть:
· методикой разработки компьютерных программ, моделирующих производственные процессы;
· методами оценки качества и адекватности программ, моделирующих производственные процессы.

1.3 Место учебной дисциплины в системе подготовки студента

[bookmark: _Hlk82183980]Дисциплина относится к Блоку 1 «Дисциплины (модули)» (Обязательная часть).  
Перечень учебных дисциплин, изучаемых ранее, усвоение которых необходимо для изучения данной дисциплины:
- Экономика организации;
- Менеджмент;
- Экономико-математические методы и модели;
- Эконометрика; 
- Производственная логистика.
Перечень учебных дисциплин, которые будут опираться на данную дисциплину:
- Информационно-аналитические системы бизнеса;
- Планирование деятельности организации;
- Реинжиниринг бизнеса;

[bookmark: _Hlk82183886]Кроме того, знания, полученные при изучении дисциплины на лекциях и лабораторных занятиях будут применены при прохождении преддипломной практики, а также при подготовке выпускной квалификационной работы и дальнейшей профессиональной деятельности

1.4 Требования к освоению учебной дисциплины

Освоение данной учебной дисциплины должно обеспечивать формирование следующих компетенций:

	[bookmark: _Hlk82361782]Коды формируемых компетенций
	Наименования формируемых компетенций

	УК-2
	Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений

	ОПК-1
	Способен проводить моделирование, анализ и совершенствование бизнес-процессов и информационно-технологической инфраструктуры предприятия в интересах достижения его стратегических целей с использованием современных методов и программного инструментария;

	ОПК-6
	Способен выполнять отдельные задачи в рамках коллективной научно-исследовательской, проектной и учебно-профессиональной деятельности для поиска, выработки и применения новых решений в области информационно-коммуникационных технологий.



2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Вклад дисциплины в формирование результатов обучения выпускника (компетенций) и достижение обобщенных результатов обучения происходит путём освоения содержания обучения и достижения частных результатов обучения, описанных в данном разделе. 

2.1 Содержание учебной дисциплины


	Номер тем
	Наименование тем
	Содержание
	Коды формируемых компетенций

	1
	Предмет дисциплины и ее задачи 
	Цель и задачи дисциплины, ее взаимосвязь с другими дисциплинами.
Краткая история науки о моделировании и оптимизации. Обзор современных тенденций развития методологии моделирования и оптимизации в экономике. Возможности и области применения имитационного моделирования экономических процессов
	УК-2, ОПК-1

	2
	 Основные понятия имитационного моделирования социально-экономических систем
	Сущность имитационного моделирования. Понятие модельного времени в имитационных моделях. Алгоритм изменения модельного времени. Структурная схема имитационной модели.
Способы организации квазипараллелизма в имитационных моделях: составление расписания событий, транзактный агрегатный, процессный.
Технология моделирования сложных систем. Этапы создания и использования имитационных моделей. Испытание и эксплуатация имитационных моделей.
Методы верификации и калибровки имитационных моделей. Оценка погрешности имитационных моделей, обусловленной наличием генераторов псевдослучайных чисел. Анализ чувствительности имитационных моделей.
	УК-2, ОПК-1, ОПК-6

	3
	Моделирование неопределенностей статистической природы
	Понятие неопределенностей и способы их учета в имитационных моделях. Основные законы распределения случайных величин, используемые при имитационном моделировании.
Моделирование случайных величин. Оценка вероятностных характеристик реализации случайных чисел.
	УК-2, ОПК-1

	4
	Использование методов планирования численных экспериментов для анализа экономических систем
	Необходимость и особенности планирования вычислительного эксперимента. Основные понятия планирования вычислительного эксперимента.
Построение факторных моделей. Планы экспериментов и их свойства. Общие сведения.
Планы факторного эксперимента: однофакторный эксперимент, дробный факторный эксперимент. Проверка пригодности полученного спектра плана.
Планы факторного эксперимента второго порядка.
	УК-2, ОПК-1

	5
	Оптимизация параметров экономических систем
	Основные понятия и определения оптимизации параметров экономических систем. Условия существования экстремумов в однопараметрических целевых функциях. Условие существования экстремумов в векторной целевой функции.
Методика и особенности поисковой оптимизации. Постановка задачи оптимизации. Понятие оптимальности по Парето. Формирование целевой функции при решении многокритериальных задач оптимизации.
Стратегии решения многокритериальных оптимизационных задач: частного критерия, аддитивная, мультипликативная, максиминная. Анализ чувствительности целевой функции. Обоснование и выбор управляемых параметров.
Порядок методов оптимизации. Методы оптимизации прямого поиска (нулевого порядка), первого порядка, второго порядка.
	УК-2, ОПК-1

	6
	Моделирование неопределенностей нестатистической природы
	Применение для анализа экономических систем аппарата интервальной и нечетко-интервальной математики. Лингвистические параметры экономических объектов. Анализ экономических объектов с лингвистическими параметрами.
	УК-2, ОПК-1, ОПК-6



2.2 Учебно-методическая карта учебной дисциплины
	№ недели
	Лекции
(наименование тем)

	Часы
	Лабораторные занятия
	Часы
	Самостоятельная работа, часы
	Форма контроля знаний
	Баллы (max)

	Модуль 1

	1
	1. Предмет дисциплины и ее задачи
	2
	Л.р.№1. Изучение системы имитационного моделирования. Разработка простейшей модели детерминированной системы
	2
	4
	
	

	2
	1. Предмет дисциплины и ее задачи
	2
	Л.р.№2. Подбор параметров для описания случайных процессов.
	4
	5
	ЗЛР

	5

	3
	2. Основные понятия имитационного моделирования социально-экономических систем
	2
	Л.р.№3. Моделирование простейшего линейного производственного процесса
	2
	4
	ЗЛР

	5

	4
	2. Основные понятия имитационного моделирования социально-экономических систем
	2
	Л.р.№4. Моделирование производственных процессов с входными потоками
	4
	5
	ЗЛР

	5

	5
	2. Основные понятия имитационного моделирования социально-экономических систем
	2
	Л.р.№5. Моделирование разветвленных процессов
	2
	4
	ЗЛР

	5

	6
	2. Основные понятия имитационного моделирования социально-экономических систем
	2
	Л.р.№6. Моделирование производственных процессов с транспортными операциями
	4
	5
	ЗЛР

	5

	7
	3. Моделирование неопределенностей статистической природы
	2
	Л.р.№7. Моделирование производственных процессов с совмещением рабочих мест
	2
	4
	ЗЛР

	5

	8
	3. Моделирование неопределенностей статистической природы
	2
	Л.р.№8. Моделирование производственных процессов с использованием информационных и финансовых потоков
	4
	5
	ПКУ
	30

	Модуль 2

	9
	4. Использование методов планирования численных экспериментов для анализа экономических систем
	2
	Л.р.№9. Анализ чувствительности и выбор управляемых параметров
	2
	4
	
	

	10
	4. Использование методов планирования численных экспериментов для анализа экономических систем
	2
	Л.р.№10. Изучение характера влияния управляемых параметров на критерии оценки функционирования производственного процесса
	4
	5
	ЗЛР

	5

	11
	4. Использование методов планирования численных экспериментов для анализа экономических систем
	2
	Л.р.№11. Выбор типа вычислительного эксперимента на имитационной модели
	2
	4
	ЗЛР

	5

	12
	4. Использование методов планирования численных экспериментов для анализа экономических систем
	2
	Л.р.№12. Построение регрессионной модели на основе полного факторного эксперимента
	4
	5
	ЗЛР

	5

	13
	5. Оптимизация параметров экономических систем
	2
	Л.р.№13. Построение регрессионной модели на основе дробного факторного эксперимента
	2
	4
	ЗЛР

	5

	14
	5. Оптимизация параметров экономических систем
	2
	Л.р.№14. Построение регрессионной модели на основе квадратичного эксперимента
	4
	5
	ЗЛР

	5

	15
	6. Моделирование неопределенностей нестатистической природы
	2
	Л.р.№15. Решение оптимизационной задачи с использованием различных стратегий и обоснование управленческого решения
	2
	7
	ЗЛР

ПКУ
	5

30

	1-15
	Выполнение курсовой работы
	
	
	
	36
	
	

	16-18
	
	
	
	
	36
	ПА (экзамен)
	40

	
	Итого
	30
	
	44
	142
	
	100



Принятые обозначения:
ЗЛР – защита лабораторной работы;
ПКУ – промежуточный контроль успеваемости;
ТА – текущая аттестации.

Итоговая оценка определяется как сумма текущего контроля и промежуточной аттестации и соответствует баллам:

Экзамен
	Оценка
	Отлично
	Хорошо
	Удовлетворительно
	Неудовлетворительно

	Баллы
	87-100
	65-86
	51-64
	0-50



2.3 Требования к курсовой работе

Курсовая работа по дисциплине выполняется на тему «Разработка имитационной модели функционирования производственного процесса».
Курсовая работа выполняется на фактическом материале, собранном во время прохождения производственной практики, по изучению функционирования производственного процесса по изготовлению одного из узлов выпускаемых на производстве изделий. 
В курсовой работе рассматриваются следующие вопросы:
1. Описание исследуемого объекта. Постановка задачи проекта;
1. Допущения и упрощения, принятые при построении имитируемой системы;
1. Разработка динамической модели имитационной системы; 
1. Обоснование законов и выбор параметров стохастических элементов производственного процесса;
1. Анализ функционирования имитационной модели;
1. Анализ чувствительности и исследование влияния внутренних параметров на функционирование объекта;
1. Обоснование плана проведения численных экспериментов с разработанной имитационной моделью
1. Экономический и статистический анализ результатов выполнения работы.
Объем пояснительной записки к курсовой работе 25-30 стр. формата А4. 
Содержание курсовой работы включает три части:
1) теоретическая – обзор по теме курсовой работы, исследование актуальных вопросов в данной области, постановка задачи;
2) проектная - исследование и определение параметров по теме курсовой работы, определение потребности в ресурсах, оценка затрат на производство, определение показателей для оценки эффективности производства;
3) практическая – оценка полученных результатов и обоснование принимаемых решений, разработка рекомендаций и предложений, оформление курсовой работы.
Курсовая работа выполняется студентом по индивидуальному заданию. 
Темой курсовой работы является определение параметров объекта, обеспечивающих наиболее эффективное его функционирование. 
На выполнение курсовой работы отводится 36 часов.
Примерный перечень этапов выполнения курсовой работы и количество баллов за каждый из них представлен в таблице.

	№
	Этап выполнения
	Минимум
	Максимум

	1
	Теоретические исследования проблемы, постановка задачи
	6
	10

	2
	Разработка математической модели экономического объекта и оценка ее адекватности
	9
	15

	3
	Проведение анализа поведения объекта в динамике, проведение вычислительного эксперимента, формирование целевой функции и постановка и решение оптимизационной задачи 
	9
	15

	4
	Оценка результатов и разработка рекомендаций и предложений
	9
	15

	5
	Оформление пояснительной записки
	3
	5

	
	Итого за выполнение курсовой работы
	36
	60

	
	Защита курсовой работы
	15
	40



Итоговая оценка курсовой работы представляет собой сумму баллов за выполнение и защиту курсовой работы и выставляется в соответствии с приведенной шкалой:

	Оценка
	Отлично
	Хорошо
	Удовлетворительно
	Неудовлетворительно

	Баллы
	87-100
	65-86
	51-64
	0-50



3. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

При изучении дисциплины используется модульно-рейтинговая система оценки знаний студентов. Применение инновационных форм и методов проведения занятий при изучении различных тем курса представлено в таблице.

	№ п/п
	Форма проведения занятия
	Вид аудиторных занятий
	Всего часов

	
	
	Лекции
	Лабораторные занятия
	

	1
	Традиционные
	Темы 1, 2, 3, 4
	
	24

	2
	Мультимедиа
	Тема 5
	
	4

	3
	Проблемные / проблемно-ориентированные
	Тема 6
	
	2

	2
	С использованием ЭВМ
	
	Л.р. № 1-15
	44

	
	ИТОГО
	
	
	74




4. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕЙ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ И ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ СТУДЕНТОВ

Оценочные средства контроля знаний студентов входят в состав учебно-методического комплекса дисциплины и хранятся на кафедре. Оценочные средства по дисциплине «Организация производства» включают:

	№ п/п
	Вид оценочных средств
	Количество комплектов

	1
	Вопросы к экзамену
	1

	2
	Экзаменационные билеты 
	1

	3
	Тематика курсовых работ
	1

	4
	Вопросы к защите лабораторных работ
	1



5МЕТОДИКА И КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ КОМПЕТЕНЦИЙ СТУДЕНТОВ

5.1 Уровни сформированности компетенций*

	№ п/п
	Уровни сформированности компетенции
	Содержательное описание уровня
	Результаты обучения

	УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений

	УК-2.3. Анализирует способы решения поставленных задач и ожидаемые результаты с точки зрения соответствия цели проекта, выбирает наиболее эффективный способ решения задач

	1
	Пороговый уровень

	Знание основных подходов и способов решения поставленных задач, ожидаемых результатов с точки зрения соответствия цели проекта, возможности выбора наиболее эффективного способа решения задач
	Понимание основных подходов и способов решения поставленных задач, ожидаемых результатов с точки зрения соответствия цели проекта, возможности выбора наиболее эффективного способа решения задач

	[bookmark: _Hlk82258500]2
	Продвинутый уровень

	Знание и применение основных подходов и способов решения поставленных задач, ожидаемых результатов с точки зрения соответствия цели проекта, возможности выбора наиболее эффективного способа решения задач
	Анализ основных подходов и способов решения поставленных задач, ожидаемых результатов с точки зрения соответствия цели проекта, возможности выбора наиболее эффективного способа решения задач

	3
	Высокий уровень

	Применение основных подходов и способов решения поставленных задач, ожидаемых результатов с точки зрения соответствия цели проекта, возможности выбора наиболее эффективного способа решения задач
	Оценка основных подходов и способов решения поставленных задач, ожидаемых результатов с точки зрения соответствия цели проекта, возможности выбора наиболее эффективного способа решения задач

	[bookmark: _Hlk82348442]ОПК-1 Способен проводить моделирование, анализ и совершенствование бизнес-процессов и информационно-технологической инфраструктуры предприятия в интересах достижения его стратегических целей с использованием современных методов и программного инструментария;

	ОПК-1.3 Использует современные инструменты моделирования, проектирования и программирования

	[bookmark: _Hlk82258660]1
	Пороговый уровень

	Знание основных современных инструментов моделирования, проектирования и программирования
	Понимание основных современных инструментов моделирования, проектирования и программирования

	2
	Продвинутый уровень

	Применение основных современных инструментов моделирования, проектирования и программирования
	Анализ результатов применения современных инструментов моделирования, проектирования и программирования 

	3
	Высокий уровень

	Выбор и применение основных современных инструментов моделирования, проектирования и программирования
	Оценка результатов применения современных инструментов моделирования, проектирования и программирования

	ОПК-6 Способен выполнять отдельные задачи в рамках коллективной научно-исследовательской, проектной и учебно-профессиональной деятельности для поиска, выработки и применения новых решений в области информационно-коммуникационных технологий

	ОПК-6.3 Осуществляет поиск, оценку и выработку новых решений при решении профессиональных задач в области информационно-коммуникационных технологий

	1
	Пороговый уровень

	Знание основных подходов поиска, оценки и выработки новых решений при решении профессиональных задач в области информационно-коммуникационных технологий
	Понимание основных подходов поиска, оценки и выработки новых решений при решении профессиональных задач в области информационно-коммуникационных технологий

	2
	Продвинутый уровень

	Применение основных подходов поиска, оценки и выработки новых решений при решении профессиональных задач в области информационно-коммуникационных технологий
	Анализ результатов применения поиска, оценки и выработки новых решений при решении профессиональных задач в области информационно-коммуникационных технологий

	3
	Высокий уровень

	Выбор и применение основных подходов поиска, оценки и выработки новых решений при решении профессиональных задач в области информационно-коммуникационных технологий
	Оценка результатов применения поиска, оценки и выработки новых решений при решении профессиональных задач в области информационно-коммуникационных технологий



5.2 Методика оценки знаний, умений и навыков студентов

	Результаты обучения
	Оценочные средства

	УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений

	Понимание основных подходов и способов решения поставленных задач, ожидаемых результатов с точки зрения соответствия цели проекта, возможности выбора наиболее эффективного способа решения задач
	Вопросы к лабораторным работам, вопросы к экзамену

	Анализ основных подходов и способов решения поставленных задач, ожидаемых результатов с точки зрения соответствия цели проекта, возможности выбора наиболее эффективного способа решения задач
	Вопросы к лабораторным работам, вопросы к экзамену

	Оценка основных подходов и способов решения поставленных задач, ожидаемых результатов с точки зрения соответствия цели проекта, возможности выбора наиболее эффективного способа решения задач
	Вопросы к лабораторным работам, вопросы к экзамену

	ОПК-1 Способен проводить моделирование, анализ и совершенствование бизнес-процессов и информационно-технологической инфраструктуры предприятия в интересах достижения его стратегических целей с использованием современных методов и программного инструментария

	Понимание основных современных инструментов моделирования, проектирования и программирования
	Вопросы к лабораторным работам, вопросы к экзамену

	Анализ результатов применения современных инструментов моделирования, проектирования и программирования 
	Вопросы к лабораторным работам, вопросы к экзамену

	Оценка результатов применения современных инструментов моделирования, проектирования и программирования
	Вопросы к лабораторным работам, вопросы к экзамену

	ОПК-6 Способен выполнять отдельные задачи в рамках коллективной научно-исследовательской, проектной и учебно-профессиональной деятельности для поиска, выработки и применения новых решений в области информационно-коммуникационных технологий

	Понимание основных подходов поиска, оценки и выработки новых решений при решении профессиональных задач в области информационно-коммуникационных технологий
	Вопросы к лабораторным работам, вопросы к экзамену

	Анализ результатов применения поиска, оценки и выработки новых решений при решении профессиональных задач в области информационно-коммуникационных технологий
	Вопросы к лабораторным работам, вопросы к экзамену

	Оценка результатов применения поиска, оценки и выработки новых решений при решении профессиональных задач в области информационно-коммуникационных технологий
	Вопросы к лабораторным работам, вопросы к экзамену



5.3 Критерии оценки лабораторных работ

Оценка активности студента на лабораторных работах, полноты усвоения пройденного материала определяется преподавателем по выступлениям студентов в процессе занятий и результатам защиты лабораторных работ. Ведется индивидуальный учет успеваемости студентов, который отражается в баллах при проведении промежуточного контроля успеваемости и текущей аттестации. Защита лабораторных работ в зависимости от её сложности и трудоёмкости оценивается максимум в 4-5 баллов.

Общие критерии оценки лабораторных работ: 

	Баллы
	Критерии

	4-5
	Систематизированные, глубокие и полные знания по тематике выполняемой лабораторной работы, а также по основным вопросам, выходящим за ее рамки. Точное использование научной терминологии. Умение ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях, связанных с тематикой выполняемой лабораторной работы, и давать им критическую оценку.

	3-4
	Достаточно полные и систематизированные знания по тематике выполняемой лабораторной работы, использование научной терминологии.
Умение ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях, связанных с тематикой выполняемой лабораторной работы, и давать им критическую оценку.

	1-3
	Достаточный объем знаний по тематике выполняемой лабораторной работы, минимально соответствующий требованиям образовательного стандарта, использование научной терминологии.
Умение ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях, связанных с тематикой выполняемой лабораторной работы.

	0-1
	Недостаточно полный объем знаний по тематике выполняемой лабораторной работы, не соответствующий минимальным требованиям, установленным образовательным стандартом.



5.4 Критерии оценки курсовой работы

Оценка курсовой работы осуществляется руководителем и включает текущую и итоговую оценки. Текущая оценка осуществляется руководителем в соответствии с разработанным графиком выполнения курсовой работы и оцениваемым этапом. Примерный перечень этапов выполнения курсовой работы и количество баллов за каждый из них представлен в таблице подраздела 2.3. При этом учитывается грамотность и корректность содержания разделов пояснительной записки к курсовой работе, самостоятельность и ритмичность работы студента.
Итоговая оценка курсовой работы представляет собой сумму баллов за выполнение и защиту курсовой работы и выставляется комиссией в соответствии с приведенной в подразделе 2.3 шкалой. При этом учитывается содержание и уровень подготовленного доклада по теме курсовой работы, разработанной презентации, а также уровень ответов на заданные комиссией в процессе защиты вопросы.

	Баллы
	Критерии

	40-35
	Получают студенты, оформившие работу в соответствии с предъявляемыми требованиями, в которой отражены все необходимые результаты проведенного анализа экономической системы по разработанной модели, сделаны обобщающие выводы и предложены рекомендации по повышению эффективности функционирования экономической системы, а также грамотно ответившие на все вопросы преподавателя

	34-28
	Получают студенты, оформившие работу в соответствии с предъявляемыми требованиями, в которой отражены все необходимые результаты проведенного анализа экономической системы по разработанной модели, сделаны обобщающие выводы и предложены рекомендации по повышению эффективности функционирования экономической системы. При этом студент допустил ошибки при ответах на вопросы преподавателя.

	27-20
	Получают студенты, оформившие работу в соответствии с предъявляемыми требованиями, в которой отражены все необходимые результаты проведенного анализа экономической системы по разработанной модели, сделаны обобщающие выводы и предложены рекомендации по повышению эффективности функционирования экономической системы. При этом при ответах студент допустил ошибки или не смог ответить на вопросы преподавателя.

	19-0
	Ставится за работу, если студент не ориентируется в материалах выполненной курсовой работы и не дает ответы на вопросы преподавателя





5.5 Критерии оценки экзамена
При проведении экзамена во внимание принимается текущая работа студента в течении семестра, которая может быть оценена в баллах. Для допуска к экзамену студент должен набрать в течение семестра минимум 36 баллов, максимум 60 баллов. Соответственно интервал оценки полноты и качества ответов на вопросы составляет 15-40 баллов. Для конкретной оценки знаний студента следует руководствоваться следующими критериями:

	Баллы
	Критерии

	0-15
	Недостаточно полный объем знаний в рамках образовательного процесса.
Неумение ориентироваться в основных теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине.

	15 – 20
	-пороговый уровень: Студент владеет терминологией по курсу «Моделирование экономических систем», знает основные методы и способы построения имитационных моделей, понимает назначение и способы оценки адекватности имитационных моделей, умеет проводить эксперимент, осуществлять постановку и решение задач оптимизации при решении профессиональных задач;

	20 – 30
	-продвинутый уровень: Студент хорошо владеет терминологией по курсу «Моделирование экономических систем», умеет применять основные методы и способы построения имитационных моделей, способы оценки адекватности имитационных моделей, хорошо умеет проводить эксперимент, осуществлять постановку и решение задач оптимизации при решении профессиональных задач;

	30 – 40
	-высокий уровень: Студент глубоко владеет терминологией по курсу «Моделирование экономических систем», грамотно применяет методы и способы построения имитационных моделей, умеет осуществлять оценку адекватности имитационных моделей, грамотно и обоснованно проводит эксперимент, осуществляет постановку и решение задач оптимизации при решении профессиональных задач.




6 МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОРГАНИЗАЦИИ И ВЫПОЛНЕНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ

Самостоятельная работа студентов (СРС) направлена на закрепление и углубление освоения учебного материала, развитие практических умений. СРС включает следующие виды самостоятельной работы студентов:
· выполнение заданий по сбору материалов на производственной практике;
·  выполнение курсовых работ; 
· подготовка докладов по курсовой работе; 
· ответы на контрольные вопросы по защите лабораторных работ;
· подготовка к аудиторным занятиям;
· подготовка экзамену;
· работа с материалами курса, вынесенными на самостоятельное изучение;
· чтение учебников и дополнительной литературы.
Перечень контрольных вопросов и заданий для самостоятельной работы студентов приведен в приложении и хранится на кафедре. 
Для СРС рекомендуется использовать источники, приведенные в п. 7.

7 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
7.1 Основная литература:

	№ п/п
	Библиографическое описание
	Гриф
	Количество экземпляров

	1. 1
	 Боев, В. Д. Имитационное моделирование систем : учеб. пособие для приклад. бакалавриата / В. Д. Боев. — М. :Юрайт, 2019. — 253с. 
	Рек. УМО ВО в качестве учеб. пособия для студ. вузов, обучающ. по инж.-техн. направл.
	5

	2. 
	Смирнов, В. А. Математическое моделирование в машиностроении в примерах и задачах: учеб. пособие / В. А. Смирнов. — Старый Оскол : ТНТ, 2019. — 364с.
	Доп. УМО АМ в качестве учеб. пособия для студ. вузов
	7





7.2 Дополнительная литература

	
	
	
	

	№
п/п
	Библиографическое описание
	Гриф
	Количество экземпляров

	1. 
	Бизнес-модели в управлении устойчивым развитием предприятий : учебник / К. М. Тарабрин [и др.] ; под общ. А. Д. Бобрышева, В. М. Тумина. - М. : ИНФРА-М, 2021. - 289с. - (Высшее образование: Бакалавриат).
	Рек. УМС ВО в качестве учебника для студентов высших учебных заведений, обучающихся по укрупненным группам специальностей 27.00.00 «Управление в технических системах», 38.00.00 «Экономика и управление»
	ЭБС
znanium.com

	1. 
	Елиферов, В. Г. Бизнес-процессы: регламентация и управление : учебник / В. Г. Елиферов, В. В. Репин. - М. : ИНФРА-М, 2020. - 319с. - (Учебники для программы MBA).
	Допущено Министерством образования Российской Федерации в качестве учебника для слушателей образовательных учреждений, обучающихся по программе МВА и другим программам подготовки управленческих кадров
	ЭБС
znanium.com

	1. 
	Барботько, А. И.  Основы теории математического моделирования : учеб. пособие / А. И. Барботько, А. О. Гладышкин. - Старый Оскол : ТНТ, 2015. - 212с.
	Доп. УМО АМ в качестве учеб. пособия для студентов вузов
	5

	1. 
	Волочиенко, В. А. Логистика производства: теория и практика : учебник и практикум для бакалавриата и магистратуры / В. А. Волочиенко, Р. В. Серышев ; отв. ред. Б. А. Аникин. — М. : Юрайт, 2017. — 454с. 
	Рек. УМО по образованию в обл. менеджмента в качестве учебника для студ. вузов
	5

	1. 
	Золотухина, Е. Б. Моделирование бизнес-процессов / Е. Б. Золотухина. – Москва: ООО "КУРС": ООО "Научно-издательский центр ИНФРА-М", 2017. - 79 с.
	-
	ЭБС
znanium.
com

	1. 
	Катаргин, Н. В. Экономико-математическое моделирование: учеб. пособие / Н. В. Катаргин. — СПб. ; М. ; Краснодар : Лань, 2018. — 256с. : ил.
	-
	1

	1. 
	Каштанов, В. А. Случайные процессы : учебник и практикум для приклад. бакалавриата / В. А. Каштанов, Н. Ю. Знатская. — М. :Юрайт, 2019. — 156с. 

	Рек. УМО ВО в качестве учебника и практикума для студ. вузов, обучающ. по инж.-техн. направл.
	5

	1. 
	Решмин, Б. И. Имитационное моделирование и системы управления: учебно-практическое пособие / Б. И. Решмин. – Вологда: Инфра-Инженерия, 2016. – 74 с.
	-
	ЭБС
 znanium.com

	1. 
	Орлова, И. В. Экономико-математические методы и модели: компьютерное моделирование: Учебное пособие / И.В. Орлова, В.А. Половников. - 3-e изд., перераб. и доп. - М.: Вузовский учебник: НИЦ Инфра-М, 2019. - 389 с. - ISBN 978-5-16-101114-0. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1021491
	
	ЭБС Znanium.com



7.3 Перечень ресурсов сети Интернет по изучаемой дисциплине

http://en.wikipedia.org/wiki/Computer_simulation\
http://www.wikibooks.org
http://www.intuit.ru
http://www.inf1.info/modeling
http://www.znanium.ru

7.4 Перечень наглядных и других пособий, методических рекомендаций по проведению конкретных видов учебных занятий, а также методических материалов к используемым в учебном процессе техническим средствам

7.4.1 Методические рекомендации
[bookmark: _Hlk87367977]1. Пузанова Т.В. Моделирование экономических систем. Методические рекомендации к лабораторным работам для студентов специальности 38.03.05 «Бизнес-информатика» / Т.В. Пузанова. Белорусско-Российский университет, Могилев: [Электронный вариант].
2. Пузанова Т.В. Моделирование экономических систем. Методические рекомендации к курсовому проектированию для студентов специальности 38.03.05 «Бизнес-информатика» / Т.В. Пузанова. Белорусско-Российский университет, Могилев: [Электронный вариант].

7.4.2 Информационные технологии
Мультимедийные презентации по лекционному курсу:
Тема 5. Оптимизация параметров экономических систем

7.4.3 Перечень программного обеспечения, используемого в учебном процессе 
	
Лицензионное программное обеспечение:
· Visual Basic for Application (Microsoft Office XP);
· Microsoft Office Excel. 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Материально-техническое обеспечение дисциплины содержится в паспорте компьютерных классов, рег. ПУЛ-4.441-701/7-21.


МОДЕЛИРОВАНИЕ ЭКОНОМИЧЕСКИХ СИСТЕМ
(наименование дисциплины)
АННОТАЦИЯ
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНА

Направление подготовки 38.03.05 БИЗНЕС-ИНФОРМАТИКА
Направленность (профиль) Цифровая экономика

Квалификация Бакалавр

	
	Форма обучения

	
	Очная (дневная)

	Курс     
	4

	Семестр    
	7

	Лекции, часы
	30

	Лабораторные работы, часы
	44

	Курсовая работа
	7

	Экзамен, семестр
	7

	Контактная работа по учебным занятиям, часы
	74

	Самостоятельная работа, часы
	142

	Всего часов / зачетных единиц
	216 /6



1 Цель учебной дисциплины

Целью преподавания дисциплины "Анализ и моделирование бизнес-процессов" является формирование у студента комплекса теоретических знаний и практических навыков по описанию и моделированию бизнес-процессов предприятий с целью их дальнейшего анализа, оптимизации и реинжиниринга.

2 Планируемые результаты изучения дисциплины

В результате освоения учебной дисциплины студент, должен 
знать:
· принципы системного анализа применительно к проблематике решения задач моделирования и оптимизации технико-экономических систем; 
· методы разработки имитационных моделей функционирования экономических систем; 
· методы постановки и решения нелинейных однокритериальных задач оптимизации; 
· методы учета и математической формализации неопределенностей различной природы; 
· методы постановки и решения многокритериальных задач оптимизации в условиях неопределенности;
уметь:
· осуществлять постановку и разрабатывать алгоритмы решения экономико-математических задач с использованием необходимых численных методов; 
· осуществлять постановку и разрабатывать алгоритмы решения нелинейных однокритериальных задач оптимизации; 
· осуществлять постановку и разрабатывать алгоритмы решения многокритериальных задач оптимизации в условиях неопределенности; 
· реализовывать разработанные алгоритмы решения задач моделирования и оптимизации в виде завершенных программных продуктов, ориентированных на широкий спектр пользователей, с активным использованием средства компьютерной графики и методологии объектно-ориентированного программирования.
владеть:
· методикой разработки компьютерных программ, моделирующих производственные процессы;
· методами оценки качества и адекватности программ, моделирующих производственные процессы.


3 Требования к освоению учебной дисциплины

Освоение данной учебной дисциплины должно обеспечивать формирование следующих компетенций:

	Коды формируемых компетенций
	Наименования формируемых компетенций

	УК-2
	Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений

	ОПК-1
	Способен проводить моделирование, анализ и совершенствование бизнес-процессов и информационно-технологической инфраструктуры предприятия в интересах достижения его стратегических целей с использованием современных методов и программного инструментария;

	ОПК-6
	Способен выполнять отдельные задачи в рамках коллективной научно-исследовательской, проектной и учебно-профессиональной деятельности для поиска, выработки и применения новых решений в области информационно-коммуникационных технологий.



4. Образовательные технологии

При изучении дисциплины используется модульно-рейтинговая система оценки знаний студентов. Применяются следующие формы проведения занятий при изучении дисциплины: традиционные, мультимедиа, проблемные / проблемно-ориентированные, с использованием ЭВМ.

