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В статье на основе эконометрического моделирования определяется зави-

симость уровня валового внутреннего продукта от изменения затрат на инно-

вации и среднегодовой численности занятых в научных исследованиях и разра-

ботках в Республике Беларусь. Полученная взаимосвязь между рассматривае-
мыми показателями позволяет оценить степень их влияния на ВВП и спрогно-

зировать экономический рост. 
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Как показывает мировой опыт, прирост национального богатства 

промышленно-развивающихся страны обеспечивается за счет иннова-

ционной составляющей. Инновационный потенциал влияет на разви-
тия производительных сил, способствует росту благосостояния, повы-

шению качества жизни, уровня образованности, тем самым увеличи-

вая инновационный потенциал. Экономическая система, достигшая 
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более высокого уровня развития благодаря возросшему инновацион-

ному потенциалу, характеризуется ростом творческих способностей 

людей, а так же их готовностью к инновационному развитию. Другими 
словами, в ней формируется социальные и экономические предпо-

сылки для последующих изменений.  

ВВП  основной показатель экономического состояния общества, 
представляет собой рыночную стоимость всех конечных товаров и 

услуг, произведенных в течение года [2, с. 55]. 

Для анализа зависимости ВВП от внутренних текущих затрат на 
исследования и разработки, среднегодовой численности занятых в Рес-

публики Беларусь по видам экономической деятельности, а именнов 

научныхисследованиях и разработках отобрана выборка за период 
2010 по 2019 гг., результаты которой отражены в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Показатели эффективности инновационной деятельности 

в Республике Беларусь за 2010 – 2019 гг. 
 

Год ВВП, млн. руб. 

Численность занятых в 

научных исследованиях 

и разработках, чел. 

Внутренние текущие затраты 

НИОКР, млн. руб. 

2010 17 046,6 31 712 107,27 

2011 30 724,5 31 194 161,91 

2012 54 761,7 30 437 305,97 

2013 67 068,9 28 937 411,11 

2014 80 579,3 27 208 380,93 

2015 89 909,8 26 153 429,96 

2016 94 949,0 25942 475,34 

2017 105 748,2 26 483 617,68 

2018 122 319,7 27 411 739,34 

2019 134 732,1 27 735 703,71 

 

В формировании ВВП участвуют предприятия, организации и 

учреждения всех форм собственности и предпринимательской дея-
тельности, включая личные подсобные хозяйства и индивидуальную 

трудовую деятельность. Около 70 % ВВП сформировано предприяти-

ями с государственной долей собственности, т. к. белорусская модель 
социально-экономического развития основана на активном участии 

государства не только в управлении рыночными отношениями, но и в 

участии государства в этих отношениях в качестве крупнейшего иг-
рока рынка.  
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Динамика показателя валового внутреннего продукта представ-

лена на рисунке 1. Как можно заметить, за последние десять лет ВВП 

увеличился практически в 8 раз.  
 

 
Рисунок 1 – Динамика ВВП в Республики Беларусь  

 

За 2010 – 2019 гг. данный показатель имеет тенденцию развития 
исключительно в положительном направлении. В 2019 году наблюда-

ется увеличение ВВП на 10,15 %. В целом за последние несколько лет 

прирост ВВП составлял примерно 5-10 % в год. Беларусь на протяже-
нии многих лет демонстрирует устойчивый экономический рост. Од-

нако стоит отметить, что экономический рост не сопровождается ис-

пользованием новых технологий, рыночными нововведениями или по-
вышением конкурентоспособности товаров, так как большинство про-

изводственных мощностей уже изношено и нуждается в серьезной мо-

дернизации. В целом положительное влияние на темп объема ВВП 
оказало увеличение темпов роста в отраслях: строительство, сельское 

хозяйство, банковская деятельность, связь. 

Одним из главных условий функционирования национальной 
науки является наличие высококвалифицированных исследователей и 

специалистов, профессионально владеющих знаниями и навыками 

научной деятельности. Масштаб и структура кадрового потенциала 
науки рассматриваются сегодня как важнейший компонент научно-ис-

следовательского ресурса страны. Эффективность этого ресурса зави-

сит от множества условий и факторов.  

17046,6
30724,5

54761,7

67068,9

80579,3

89909,8

94949,0

105748,2

122319,7

134732,1

0,0

20000,0

40000,0

60000,0

80000,0

100000,0

120000,0

140000,0

160000,0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

В
В

П
, 

м
л
н

. 
р

у
б
.

год



517 

 

Динамика численности занятых в научных исследованиях и разра-

ботках в Республике Беларусь за 2010 – 2019 гг. представлена на ри-

сунке 2.  
 

 
Рисунок 2 – Численность занятых в научных исследованиях и разработках 

в Республике Беларусь 

 

С 2010 года кадровый потенциал белорусской науки неуклонно со-
кращается. За период 2010 – 2016 гг. численность персонала, занятого 

исследованиями и разработками уменьшается и в 2016 году составила 

25 942 человек, что в 1,2 раза меньше, чем в 2010 году. Наиболее рез-
кое снижение занятости отмечается в 2014 году, на      5,9 % к уровню 

предыдущего года.  

Отрицательная динамика развития обусловлена следующими при-
чинами: низкие объемы финансирования научных исследований и раз-

работок; отток занятого в науке населения из-за низкого финансирова-

ния деятельности; устаревание механизмов стимулирования научной 
и инновационной деятельности. 

В 2017 – 2019 гг. отмечается некоторое увеличение занятости в 

науке, при этом прирост показателя составляет 1-3,5 %. Рост числен-
ность в данном промежутке обусловлен реализацией целей националь-

ной стратегии устойчивого развития республики Беларусь, а так же ро-

стом финансирования затрат на НИОКР. 
Внутренние текущие затраты на научные исследования и разра-

ботки  это фактические затраты государства, выраженные в денежной 

форме, которые направленны на выполнение исследований и разрабо-
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ток на территории страны. Статистические данные по данному показа-

телю в фактических ценах за период 2010 – 2019 гг. представлены на 

рисунке 3. 

 
 

Рисунок 3 – Внутренние текущие затраты на НИОКР  

в Республике Беларусь за 2010 – 2019 гг. 
 

Показатель внутренних затрат на НИОКР имеют неоднозначную 
динамику развития. С 2010 года и до 2013 год показатель возрос в           
4 раза, а в 2014 году значение данного показателя сокращается на 7,3 
по отношению к 2013 году. С 2015 по 2019 года возобновляется рост 

показателя затрат на НИОКР, который в 2018 году составил                  
739,34 млн. руб. В 2019 году наблюдается резкое снижение затрат на 
31,57 %, что связано с попыткой государства направить денежные 
средства в другие отрасли хозяйствования с целью получения эконо-
мической стабильности и эффективности. 

Таким образом, результатом проведения анализа научно-техниче-
ского потенциала страны является набор показателей оценки, характе-
ризующих инновационную деятельность и обобщающий показатель, 
представленный в виде валового внутреннего продукта. 

Регрессионный анализ – статистический метод исследования вли-
яния одной или нескольких независимых переменных на зависимую 
переменную. Основным является вопрос о наличии и силе взаимосвязи 
между этими переменными.  

Построим регрессионную двухфакторную модель, с помощью ко-
торой установим взаимосвязь между ВВП и такими факторами, как 
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внутренние текущие затраты на НИОКР в фактически действовавших 

ценах и среднегодовая численность занятых в НИОКР. 
Установим взаимосвязи между ВВП и группой ключевых факто-

ров, оценим степень их влияния на величину ВВП и определим тип 
экономического роста. Корреляционные поля для соответствующих 
пар переменных Xi и Y с указанием тренда показаны на рисунке 4.  

 

 
 

Рисунок 4  Корреляционные поля для соответствующих пар переменных 

Xi и Yс с указанием тренда 

 

В качестве объясняющих переменных выступают:  
X1 – внутренние текущие затраты на НИОКР в фактически дей-

ствовавших ценах; 

X2 – среднегодовая численность занятых в Республике Беларусь по 
видам экономической деятельности, а именно в научных исследова-

ниях и разработках.  

Y –валовой внутренний продукт экономики. 
Регрессионные модели устанавливают взаимосвязь между ВВП и 

соответствующими факторами Xi. Используя пакет анализа Регрессия, 

Microsoft Excel, получим: 
1) для пары переменных X1 и Y (рисунок 5) 
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Рисунок 5 – Регрессионная модель для  переменных Y и X1 

 

2) для пары переменных X2 и Y, (рисунок 6) 

 

 
 

Рисунок 6 – Регрессионная модель для  переменных Y и X2 

 

О силе и направленности корреляционной связи можно судить по 
значению коэффициента корреляции. Коэффициент корреляции для 

моделей равен: 

– для первой модели: r1 = 0,976019387; 
– для второй модели: r2 = -0,81435088. 

По значениям коэффициентов корреляции можно сделать вывод о 

сильной корреляционной связи между рассматриваемыми перемен-
ными в моделях. Положительная корреляция означает, что высокие 

значения одной переменной связаны с высоким значением другой. От-

рицательная корреляция означает обратную взаимосвязь. Все коэффи-
циенты корреляции между ВВП и выбранными для анализа независи-

мыми факторами являются значимыми, т.е. способны оказывать замет-

ное влияние на величину ВВП. 
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На рисунке 7 представлена модель множественной регрессии, 

устанавливающую взаимосвязь между ВВП и группой факторов 

X1 и  X2. 
 

 
Рисунок 7 – Модель множественной регрессии  

 

Для построенной модели множественной линейной регрессии ко-
эффициент детерминации R2 = 0,9727 показывает, что эмпирическое 

уравнение регрессии хорошо согласуется со статистическими дан-

ными. Чем ближе коэффициент детерминации к единице, тем теснее 
линейная связь между X и Y. 

Таким образом, после проведения моделирования зависимости 

между показателями, отмечается сильная взаимосвязь между уровнем 
валового внутреннего продукта от изменения затрат на инновации. 

Научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы имеют 

практическую значимость в развитии инновационной экономики.  
В Республике Беларусь проблема развития и использования инно-

вационного потенциала приобретает особую значимость, что обуслов-

лено необходимостью решения стратегических задач с целью получе-
ния устойчивого экономического роста. Значение инноваций для раз-

вития экономики обуславливает необходимость оценки эффективно-

сти исследований, поиск различных параметров определяющих эту эф-
фективность. 
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