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Пневмоцентробежная обработка (ПЦО) отверстий большого диаметра 
(45…127 мм) проводится давно и внедрена на ряде предприятий. Обработ-
ка отверстий малого диаметра (20…25 мм) ранее не проводилась. Поэтому 
разработка инструмента и проведение исследований ПЦО поверхностей 
отверстий малого диаметра является актуальной задачей.

Для обработки отверстий диаметром 22,5…23 мм изготовлен раскат-
ник по А. с. СССР № 1761452. 

Отличительной особенностью данного раскатника является то, что то-
рец корпуса вместе с кольцом образуют камеру расширения, в которой 
располагаются деформирующие шары. Сопла, через которые подается 
сжатый воздух в камеру расширения, просверлены непосредственно в тор-
це самого корпуса. Некоторые конструктивные параметры раскатника:
диаметр осевого канала 5 -14 мм, диаметр шаров 5,6 мм, пять сопел диа-
метром 2 мм под углом 30º к плоскости торца корпуса, диаметр четырех 
сопел, расположенных на конической части корпуса – 2 мм.

Этим инструментом проводилась обработка поверхностей отверстий 
стальных, бронзовых и алюминиевых втулок. Обработка бронзовых втулок 
с твердостью 110 НВ проводилась при избыточном давлении 
0,2 и 0,4 МПа, при подаче S = 0,3 и 0,4 мм/мин. После обработки с исход-
ной шероховатостью поверхности Ra 2,5…3 мкм была достигнута шерохо-
ватость Ra 0,3…0,5 мкм.

Обработка алюминиевых втулок диаметром 22,5 мм проводилась при 
давлении 0,15 МПа, шарами диаметром 5 мм на станке модели 16К20. При 
подаче 0,07 мм/мин была достигнута шероховатость поверхности 
Ra 0,5 мкм, а при увеличении подачи до 0,14 мм/мин шероховатость со-
ставила Ra 0,1 мкм.

Экспериментальные исследования показали, что на шероховатость 
поверхности влияет изменение давления и подачи, которая определяет ра-
боту, совершаемую шарами по смятию микронеровностей поверхности.
При использовании рассмотренной конструкции пневмоцентробежного 
раскатника для обработки поверхностей отверстий малого диаметра при 
исходной шероховатости поверхности Ra 2,5…5 мкм достигается шерохо-
ватость Ra 0,1…0,5 мкм.
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Расчет устойчивости выполняется по разработке индивидуальных 
проектов земляного полотна. При обосновании устойчивости земляного 
полотна исходят из закономерностей механики грунтов, изучающей сопро-
тивление грунтов внешним нагрузкам. Работа грунта в земляном полотне 
протекает в условиях переменного увлажнения и меняющихся во времени 
температур. Поэтому сопротивление грунта нагрузкам неодинаково в раз-
личные периоды года, и следовательно, в связи с переменностью погодных 
условий неодинаково и в разные годы. Расчет устойчивости земляного по-
лотна должны проводиться применительно к периодам неблагоприятного 
состояния грунтов.

Расчеты устойчивости при проектировании земляного полотна долж-
ны сопоставляться с данными учета опыта службы полотна автомобиль-
ных и железных дорог, проходящих поблизости от строящегося сооруже-
ния.

При расчете устойчивости откосов необходимо исходить из возмож-
ных схем обрушения откосов, устанавливаемых на основе данных о геоло-
гических напластованиях. Возможны два случая.

1. Грунт земляного сооружения или естественного массива однороден 
или отдельные его слои мало различаются по прочности. Смещение спол-
зающего массива происходит по образующейся в грунте криволинейной 
поверхности скольжения.

2. В грунте имеются неоднородные напластования, резко различаю-
щиеся по свойствам, и сдвиг происходит по фиксированной поверхности 
раздела между слоями.

Для сокращения сроков проектирования имеет смыл автоматизиро-
вать однотипные, но то же время трудоемкие расчеты.

Предложенная нами программа представляет собой консольное при-
ложение, написанное на языке «С», определяющая коэффициент устойчи-
вости земляного полотна четырьмя способами:

а) коэффициент устойчивости по М.Гольдштейну;
б) коэффициент устойчивости без учета внешней нагрузки;
в) коэффициент устойчивости с учетом внешней нагрузки;
г) коэффициент устойчивости с учетом гидростатического давления.




