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Экспериментальные исследования точности планетарных роликовых 
передач в сборе проводились на установках, разработанных на кафедре 
«Технология машиностроения». Измерения кинематической погрешности 
передач проводились в статике и при работе передачи.

Для оценки кинематической погрешности опытных образцов плане-
тарных роликовых передач при их работе был использован стенд на базе 
информационно-измерительной системы. Стенд состоит из основания, на 
котором установлен приводной двигатель и электромагнитный тормоз с
обмоткой управления. Испытываемая передача соединяется муфтами с
двигателем, тормозом и стандартным преобразователем угловых переме-
щений типа ВЕ 178А, снабженным оптическим формирователем импуль-
сов с числом отсчетов за оборот N=2500. Информация от преобразователя 
обрабатывается информационно-измерительной системой, выполненной в
виде платы расширения ПЭВМ. Наличие электромагнитного тормоза дает 
возможность исследовать изменение кинематической погрешности пере-
дачи при различных нагрузках (постоянных, гармонических и случайных), 
моделирующих эксплуатационные условия.

Преобразователем при вращении ведомого вала формируется после-
довательность прямоугольных импульсов равной амплитуды, но различной 
скважности, связанной с наличием кинематических погрешностей и нерав-
номерности частоты вращения вала. В силу того, что кинематические по-
грешности передачи интегрируются за каждый оборот ведомого вала, ме-
рой неравномерности вращения вала является отклонение частоты следо-
вания импульсов от ее среднего значения. Последовательность импульсов,
формируемая преобразователем угловых перемещений, вводится в инфор-
мационно-измерительную систему и автоматически рассчитывается кине-
матическая погрешность передачи.

Экспериментальные исследования показали, что в спектре амплитуд 
кинематических погрешностей планетарных роликовых передач установ-
лено три основных диапазона частот: низкочастотный, обусловленный по-
грешностями деталей ведомого звена; среднечастотный, характеризующий 
погрешности деталей ведущего звена; и высокочастотный, связанный с за-
зорами в зацеплении и дисбалансом ведущего звена. Для образцов редук-
торов кинематическая погрешность составила 30 –60 угловых минут.
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В СТБ 1808 нормируется влажность утеплителя (минераловатных 
плит) в трехслойных металлических панелях — не более 1 % по массе. На 
практике часто встречается более значительное увлажнение материала 
среднего слоя (до 30-40 % и даже до 100 %). Увлажнение утеплителя про-
исходит при некачественной упаковке, нарушении правил транспортиро-
вания, хранения, монтажа панелей и эксплуатации ограждений из них.

Для определения влияния весовой влажности утеплителя на прочно-
стные и упругие характеристики панелей проведены испытания серий об-
разцов с различной степенью увлажнения материала среднего слоя. Иссле-
дования проводились на образцах, изготовленных из выпущенных ИП 
«Изобудпромстрой» и ООО «УниверсалСистем» панелей.

Прочность при сжатии и модуль упругости материала среднего слоя 
определялись в соответствии с СТБ 1740 на образцах размерами в плане 
150×150 мм, высота образцов равнялась высоте поперечного сечения пане-
лей. Разрушающее сжимающее усилие Fu определялось по максимальному 
сжимающему усилию при испытаниях F или равнялось сжимающему уси-
лию при достижении 10 % линейной деформации образца (по высоте). 
Прочность и модуль упругости при сжатии определялись как среднее 
арифметическое всех результатов испытаний серии образцов (в каждую 
серию входило по семь образцов). 

Прочность при сдвиге и модуль сдвига материала среднего слоя опре-
делялись в соответствии с СТБ 1740 испытанием серий образцов панелей 
длиной 1100 мм (в каждую серию входило по три образца). Ширина образ-
цов равнялась ширине панелей. При испытаниях фиксировалось макси-
мальное разрушающее усилие Fu в момент сдвига материала среднего слоя 
на опорах образцов.

Материал среднего слоя образцов контрольных серий перед испыта-
ниями не увлажнялся. В остальных сериях утеплитель был увлажнен на 
15 % и 25 %. Указанная влажность утеплителя в образцах поддерживалась 
в течение 10-20 суток, после чего проводились испытания. Дополнительно 
были проведены испытания на сжатие двух серий образцов, увлажненных 
на 15 % и 25 %, после их сушки до первоначальной влажности.

Проведенные экспериментальные исследования позволяют сделать 
следующие выводы.




