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Физические и психофизиологические требования к водителям транс-
портных средств могут быть определены исходя из анализа деятельности 
водителя автомобиля. Водитель должен воспринимать большое количество 
информации о характере и режиме движения всех его участников, о со-
стоянии значительного количества параметров дороги, окружающей сре-
ды, средств регулирования, о состоянии узлов и агрегатов автомобиля (с
помощью различных приборов) и т.д. Также, водитель должен проводить 
переработку получаемой информации, в результате чего принимается со-
ответствующее решение и действия.

Работа водителя может выполняться в различном темпе и при различ-
ной степени напряжения. На степень рабочей нагрузки водителя оказыва-
ют влияние интенсивность и скорость движения автомобиля. Регулируя 
скорость движения, водитель, если он не находится в потоке автомобилей,
сам устанавливает для себя оптимальный темп работы с учетом своих пси-
хофизиологических возможностей и дорожной обстановки.

Водитель при управлении автомобилем в условиях интенсивного го-
родского движения выполняет от 40 до 50 операций на 1 км пути. При ско-
рости движения автомобиля 20 км/ч расстояние в 1 км будет преодолено за 
180 с, следовательно, на одну операцию в среднем приходится от 3,6 до 4,5 
с. При большей скорости паузы между операциями резко уменьшаются.
Так, при скорости автомобиля 30 км/ч в среднем каждая операция выпол-
няется от 2,4 до 3,0 с, а при скорости 40 км/ч — от 1,8 до 2,5 с. Время ре-
акции водителя при управлении автомобилем непостоянно. Оно может из-
меняться под влиянием различных причин. Среднее время реакции на 
опасность колеблется от 0,3 до 0,6 с. Наиболее медленно реагируют води-
тели, которые недавно были участниками дорожно-транспортного проис-
шествия.

Поэтому сохранение высокой работоспособности водителей является 
важнейшим фактором в обеспечении безопасности дорожного движения.
Степень утомления зависит от продолжительности работы. Чем больше 
рабочий день водителя, тем более выражено утомление, более вероятны 
ошибки.
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К основным аэродинамическим характеристикам инструмента для 
суперфинишной ПЦО относятся: располагаемая работа; скорость истече-
ния воздуха через сопла; массовый и объемный расход воздуха, проте-
кающего через выходное сечение, а также форма и размеры сопел, через 
которые происходит истечение.

Кинетическая энергия потока воздуха при выходе из сопла превраща-
ется в полезную работу по вращению шаров в рабочей камере инструмен-
та. Эта работа называется располагаемой работой или технической работой 
и складывается из работы расширения потока в сопле и работы проталки-
вания, затрачиваемой на перемещение воздуха в инструменте.

Скорость истечения, массовый и объемный расход воздуха в процессе 
суперфинишной ПЦО определяются по известным формулам газодинами-
ки или термодинамики и зависят лишь от формы сопел инструмента и ус-
тановившегося процесса истечения через них.

При прохождении воздуха через сужающиеся или цилиндрические 
сопла инструмента, может быть два варианта истечения.

1. Если давление среды, куда происходит истечение, больше критиче-
ского давления (рср > ркр), то давление воздуха в выходном сечении сопел 
равно давлению среды (р2 = рср) и такой режим истечения называется до 
критическим.

2. Если давление среды, куда происходит истечение, меньше или рав-
но критическому давлению (рср ≤ ркр), то давление воздуха в выходном се-
чении сопел равно критическому давлению (р2 = ркр) и такой режим исте-
чения называется критическим. Этому режиму соответствуют: наиболь-
ший массовый расход Мmax; максимальная скорость истечения, называемая 
критической скр, и минимальное давление на выходе из сопла ркр.

Таким образом, использование сужающихся конических или цилинд-
рических сопел в конструкции инструмента не позволяет перевести ско-
рость струи через критическую, однако, конструкция цилиндрических со-
пел самая технологичная из-за малой трудоемкости изготовления, а кони-
ческие сопла имеют больший коэффициент скорости струи и расхода воз-
духа. Для полного использования перепада давлений и достижения на вы-
ходе из сопла сверхзвуковой скорости истечения необходимо использо-
вать сопла Лаваля.




