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Находящиеся в эксплуатации автомобильные дороги подвергаются 
ряду неблагоприятных воздействий, которые приводят к их разрушению.
Проникающая из основания влага, скапливаясь в микропустотах искусст-
венных дорожных покрытий, при проезде по ним транспортных средств 
из-за резкого возрастания внутриполостных давлений разрывает покрытие.
Аналогичная ситуация происходит при замерзании влаги. Кроме того, ко-
леса автомобилей истирают поверхностный слой дорожного покрытия.

Продлить срок его эксплуатации возможно главным образом умень-
шением водопроницаемости покрытия и обеспечением рациональной эла-
стичности и прочности применяемых минеральных материалов. Улучше-
нию эксплуатационных качеств автодороги способствует создание на по-
верхности покрытия достаточной шероховатости.

Все эти желаемые положительные аспекты могут быть реализованы 
при проведении поверхностной обработки автодорог с применением вспе-
ненного битума.

Вспененный битум представляет собой субстанцию из пузырьков воз-
душно-паровой смеси, стенки которых есть пленка битума. Учитывая, что 
в составе битума кроме асфальтенов имеются и легкие компоненты (масла 
и смолы), добиться эффекта вспенивания несложно. Достаточно подать в
подогретый до температуры 160 ºС битум воду в количестве 1-3 % от мас-
сы. Пенообразный битум обладает повышенной энергией взаимодействия 
и малой вязкостью, что способствует его хорошим адсорбционным свойст-
вам к поверхности дороги и вносимому минеральному материалу (щебню). 
Снижение в 2,5-3 раза вязкости при вспенивании придает ему хорошую 
подвижность и способность равномерно, тонким слоем распределяться по 
покрытию, проникать в щели и трещины, как на щебне, так и между ще-
бенками.

Для обеспечения лучших сцепных качеств с битумом каменный мате-
риал подвергается «чернению». Проводится это, как правило, на стацио-
нарных асфальтобетонных установках с принудительным или свободным 
перемешиванием, куда подаются подогретые щебень (до температуры 
120–150 ºС) и вяжущее (до температуры 100–140 ºС). Расход вяжущего со-
ставляет 1,0–1,5 % от массы щебня. Перемешивание длится в пределах 3 
минут.
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Для ручного перемещения кабины лифта, остановившейся по каким-
либо причинам между этажами здания, используется рычажное устройст-
во. Это устройство представляет собой ступицу с центральным отверсти-
ем, снабженным шпоночным пазом для ее установки на свободном конце 
вала электродвигателя, и штурвал, связанный со ступицей, для передачи 
вращающего момента на вал электродвигателя. Таким устройством ком-
плектуются все лифты, изготавливаемые на лифтостроительных заводах.

Это устройство является немеханизированным, ручным рычажным 
устройством. Оно позволяет развивать момент, зависящий от диаметра 
штурвала и приложенной к штурвалу силе. И чем больше момент требует-
ся приложить к валу остановившегося электродвигателя, тем больше дол-
жен быть диаметр штурвала. Например, для пассажирских лифтов изготав-
ливаются такие устройства с диаметром штурвала 1500 мм и более. Такие 
размеры влекут за собой и другие недостатки – большую материалоем-
кость и неудобство в работе. Эти недостатки обусловлены тем, что в дан-
ном устройстве нет усилителя момента, в качестве которого может высту-
пать редуктор.

Известно также устройство для ручного перемещения подъемника 
(патент Германии WO 01/87755 A1) содержащее корпус, размещенный в
корпусе редуцирующий узел, выполненный в виде червячного редуктора и
снабженный ступицей со шпоночным пазом для установки на вал двигате-
ля, съемный штурвал, неподвижно связываемый с ведущим звеном реду-
цирующего узла, и закрепленную на корпусе опору в виде штифта для соз-
дания крутящего момента. Это устройство на основе червячного редуктора 
имеет большую массу, а потому неудобно в работе.

Если же выполнить редуцирующий узел в виде планетарного зубчато-
го редуктора, корпус которого установлен на ступице с возможностью 
свободного вращения относительно нее и снабжен зубчатым венцом, то 
устройство окажется значительно меньшим по габаритам и более удобным 
в эксплуатации. Планетарные редукторы, как известно, обладают самыми 
малыми массогабаритными параметрами по сравнению с другими зубча-
тыми редукторами и особенно червячными. Снижению материалоемкости 
здесь способствует также и то, что корпус снабжен зубчатым венцом и
выполняет функцию центрального колеса, а передача вращения от сател-
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лита к ведомому звену-ступице производится при помощи простейшего и
малогабаритного устройства, т.е. при помощи осей, размещенных в отвер-
стиях сателлита.

Устройство содержит ступицу, штурвал, служащий для передачи 
вращающего момента на ступицу, корпус, снабженный зубчатым венцом,
исполняющим роль центрального колеса редуктора, крышку, поддержи-
вающую эксцентриковый вал, на котором установлен с возможностью сво-
бодного вращения сателлит, состоящий в зацеплении с зубчатым венцом 
корпуса и снабженный неподвижно закрепленными в нем осями. На кор-
пусе редуктора закреплена вилка, которая служит для связи с неподвиж-
ным основанием – корпусом приводного электродвигателя. Ступица 
снабжена фланцем с гнездами для размещения в этих гнездах осей сател-
лита.

Передаточное отношение редуцирующего узла i определяется количе-
ством зубьев z1 зубчатого венца на корпусе и количеством зубьев z2 сател-
лита в соответствии с известным для планетарных зубчатых редукторов 
соотношением i = z2 / (z2 – z1).

Работает зубчатое редукторное устройство для ручного перемещения 
кабины лифта следующим образом. При возникновении необходимости 
перемещать кабину лифта вручную, устройство надевают на свободный 
конец вала электродвигателя и затормаживают корпус редуктора при по-
мощи вилки. Надевают штурвал на эксцентриковый вал редуктора и, вра-
щая этот штурвал, приводят ведущий вал редуктора во вращение. При 
этом крышка редуктора, в которой установлен подшипник, поддерживает 
эксцентриковый вал с закрепленным на нем с возможностью свободного 
вращения сателлитом. При вращении вала сателлит обкатывается по зуб-
чатому венцу корпуса и получает вращение вокруг своей геометрической 
оси. Это вращение при помощи осей передается на ступицу и, соответст-
венно, на вал электродвигателя.

Таким образом, на вал электродвигателя передается редуцированное 
вращение. И если к ведущему валу редуцирующего узла посредством 
штурвала приложен момент M1, а редуцирующий узел имеет передаточное 
отношение i и величину КПД η, то момент M2 на его выходном звене, сту-
пице, окажется равным M2 = M1 i η. Следовательно, использование редуци-
рующего узла приводит к усилению момента в (i η) раз.

В рассматриваемой конструкции размеры штурвала невелики, его 
диаметр составляет 300-400 мм.

Таким образом, в данной конструкции решена поставленная задача 
снижения материалоемкости устройства, облегчения ручного подъема ка-
бины лифта и удобства в работе.
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риала напрямую зависит от концентрации раствора NaOH и от количества 
ПАВ внесенного в битум.

Табл. 1. Исследования по оценке % отслоения битумной пленки от поверх-
ности минерального материала 

Номер 
состава 

Концентрация 
раствора NaOH, % 

Концентрация КО 
СЖК в битуме, %

Отслоение пленки 
битума, %

1 0,2 2 18
2 0,3 2 15
3 0,4 2 8
4 0,2 4 4
5 0,3 4 2
6 0,4 4 0

Наибольшая степень адгезии достигнут в составах № 6 (табл. 1). 
По предлагаемой технологии был изготовлен и испытан черный ще-

бень. Некоторые результаты экспериментальных исследований приведены 
в табл. 2. 

 

Табл. 2. Экспериментальные исследования 

№ Наименование показателя Значение показателя 
1 Средняя плотность, кг/см 3 2430 
2 Марка по морозостойкости, количество 

циклов замораживания и оттаивания 
60 

3 Марка по дробимости 600 
4 Марка по прочности 600 

На основании проведенных теоретических изысканий и лабораторных 
исследований можно сделать следующие выводы:

– в результате предлагаемой технологии протекает процесс самопро-
извольного эмульгирования битума;

– использование в качестве вяжущего битумной эмульсии позволяет 
производить укладку материала в холодном состоянии при повышенной 
влажности окружающей среды;

– основные физико-механические показатели черного щебня, изготов-
ленного по предлагаемой технологии, отвечают всем требованиям, предъ-
являемым к материалам для устройства покрытий и оснований из щебня 
обработанного органическими вяжущими (ВСН 123-77); 

Таким образом, можно рекомендовать применение черного щебня, из-
готовленного по предлагаемой технологии, для строительства и ремонта 
конструктивных слоев дорожных одежд.
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