
94

УДК 621.9 
ФОРМИРОВАНИЕ ИНФОРМАЦИОННОЙ МОДЕЛИ КОНСТРУКЦИИ 

СТАНОЧНЫХ ПРИСПОСОБЛЕНИЙ ПРИ ИХ 
АВТОМАТИЗИРОВАННОМ ПРОЕКТИРОВАНИИ 

В.М.ПАШКЕВИЧ, М.Н.МИРОНОВА 
Государственное учреждение высшего профессионального образования 

«БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
Могилев, Беларусь 

Проектирование и расчет станочных приспособлений представляют 
собой актуальную задачу для технологии машиностроения. Для решения 
подобных задач может быть использован подход, базирующийся на техно-
логиях искусственного интеллекта, в частности, технологиях функцио-
нальных семантических сетей, который учитывает функциональные взаи-
мосвязи между параметрами обработки и параметрами применяемой тех-
нологической оснастки.

Для реализации подхода, базирующегося на технологиях функцио-
нальных семантических сетей, была создана интеллектуальная система,
осуществляющая расчет станочных приспособлений. Данная система по-
зволяет успешно решать задачи, связанные с расчетом параметров техно-
логической оснастки на основе многофакторной оптимизации на семанти-
ческой сети.

При определении оптимальных параметров элементов станочных при-
способлений задается структура объекта, исходя из его функционального 
назначения и имеющихся реальных элементов, а также накладываются ог-
раничения на параметры системы, значения которых не должны быть 
меньше или превышать заданные.

Используемая в данной системе информационная модель основана на 
определении конструкции как множества метрически определенных кон-
структивных элементов. Каждый конструктивный элемент при этом счи-
тают обладающим геометрическими, физическими, технологическими,
функциональными, структурными и другими свойствами.

Обозначив информационную модель конструкции через К , можно за-
писать, что { } { }n

iin КЭКЭКЭКЭК 121 ,...,, === , где iКЭ  – метрическая опреде-
ленность i-ого конструктивного элемента; n – число элементов в конструк-
ции приспособления.

Метрическая определенность i-ого конструктивного элемента можно 
выразить с помощью выражения ),,( iii vКЭТКЭКЭ = , где ТКЭ – тип конст-
руктивного элемента; КЭi – код (название) i-го конструктивного элемента 
приспособления; ( )qi vvv ,...,1= – вектор размерных характеристик i-го кон-
структивного элемента.
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снижением трудозатрат, повышением степени механизации и автоматиза-
ции производства изделий. Пеностекло, в свою очередь, является универ-
сальным теплоизоляционным материалом с присущими только ему уни-
кальными теплофизическими и эксплуатационными свойствами: широ-
чайшим температурным диапазоном применения, абсолютной непрони-
цаемостью для воды, абсолютной негорючестью, стабильностью размеров 
(отсутствием усадки), стойкостью к агрессивным средам, в том числе к ки-
слотам, высокими прочностными показателями, экологической чистотой.
Оригинально соединенные в единое целое, эти материалы представляют 
собой уникальную конструкцию, сочетающую в себе лучшие свойства ка-
ждого материала и обладающую следующими параметрами:

Габаритные размеры блока – 360×280×220(h) мм 
Объем блока – 0,0214 м3

Объем стеклофибробетона – 0,0024 м3

Объем пеностекла – 0,013 м3

Масса блока – 9,5 кг 
Термическое сопротивление блока – не менее 3,5м2°С/Вт 
Водонепроницаемость – не ниже W8 
Огнестойкость – не горючий 
Морозостойкость – не менее 200 циклов 
Предел прочности на сжатие – не ниже 1,5МПа 

Предлагаемая авторами конструкция позволяет изготавливать блоки 
различных размеров в зависимости от проектного решения.

Помимо вышеперечисленных, необходимо отметить ряд дополни-
тельных качеств, позволяющих эффективно эксплуатировать данные бло-
ки: повышенную коррозионную стойкость и как следствие – значительную 
долговечность; возможность выполнения фасадной стороны блока с декора-
тивной отделкой в заводских условиях.

Предлагаемый композиционный блок позволяет значительно увели-
чить термическое сопротивление наружных стен (в 1,5 и более раз по 
сравнению с нормативным) и в то же время снизить на величину не менее 
10 % стоимость устройства поэтажно опертых наружных стен в много-
этажных жилых зданиях по сравнению со стенами из газосиликатных бло-
ков, массово применяемых в строительстве в настоящее время.

Уникальное сочетание прочностных и теплофизических свойств ком-
позиционного блока при высокой его технологичности производства по-
зволяет ему занять достойное место в области использования ресурсосбе-
регающих технологий при строительстве многоэтажных зданий в респуб-
лике.
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Применяемые в настоящее время в Республике Беларусь для строи-
тельства многоэтажных жилых зданий архитектурно-конструктивно-
технологические системы, такие как каркасные (сборно-монолитные, мо-
нолитные) и стеновые (поперечно-стеновые, продольно-стеновые, пере-
крестно-стеновые), позволяют снять нагрузку с наружных стен, сделать их 
поэтажно навесными или поэтажно опертыми. В связи с этим, стало воз-
можным выполнять наружные стены с повышенным термическим сопро-
тивлением. Однако, используемые традиционные теплоизоляционные ма-
териалы (газобетон, пенополистирол, минеральная вата), каждый, обладая 
рядом достоинств, имеют и определенные недостатки. А с учетом того, что 
объем строительства и ввода жилья постоянно увеличивается, для нового 
строительства значительно выросло нормативное значение сопротивления 
теплопередаче ограждающих конструкций, стоимость возведения наруж-
ных стен в многоэтажных жилых зданиях составляют около 20 % от стои-
мости строительства здания в целом, необходимо значительно экономить 
энергоносители. Создание современных материалов и конструкций, обес-
печивающих высокие технико-экономические показатели, является одной 
из важнейших задач сегодняшнего дня.

Одним из видов ограждающих конструкций, сочетающих в себе луч-
шие технические и экономические качества существующих стеновых ма-
териалов, является предлагаемый коллективом авторов композиционный 
блок. Он представляет собой трехслойную конструкцию, в которой несу-
щие слои выполнены из дисперсно-армированного бетона (стеклофибро-
бетона). Теплоизолирующий слой – пеностекло. Соединяются наружный и
внутренний слои стеклофибробетона системой гибких связей, выполняе-
мых из стекловолоконной сетки.

Применение таких материалов для ограждающей конструкции опти-
мально, поскольку стеклофибробетон по сравнению с традиционным желе-
зобетоном обладает существенными техническими преимуществами: по-
вышенной трещиностойкостью, ударной прочностью, вязкостью разруше-
ния, износостойкостью, морозостойкостью, пониженными усадкой и пол-
зучестью, возможностью использования в тонкостенных конструкциях без 
стержневой или сетчатой распределительной и поперечной арматуры,
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Информационная модель конструкции формируется поэтапно по мере 
синтеза самой конструкции приспособления. Каждый этап процесса синте-
за соответствует построению одной какой-либо функциональной группе 
конструктивных элементов. Для каждого из этапов синтеза приспособле-
ний характерно двустадийность протекания процесса. На первой стадии 
осуществляется выбор схемы конструкции функциональной группы (схе-
мы установки, схемы зажима и др.), на второй – ее конструктивное вопло-
щение.

Первым этапом синтеза конструкции станочного приспособления яв-
ляется выбор схемы установки заготовки в приспособлении, то есть указы-
вается следующая совокупность данных {П, , ∆ , ψ , ψ∆ }, где П – тип 
базовой поверхности заготовки; , ∆ – векторы размерных характери-
стик и допусков на размеры базовых поверхностей; ψ , ψ∆ – векторы ко-
ординат расположения базовых поверхностей и допусков. На данном этапе 
указывается схема базирования заготовки в приспособлении. Здесь же 
конкретной схеме базирования ставится в соответствие некоторое множе-
ство допустимых схем установки заготовки.

Вторым этапом синтеза конструкции станочного приспособления при 
его силовом расчете является этап синтеза зажимных элементов приспо-
собления. Здесь указывается схема зажима в виде совокупности данных 
СЗ={ТЗЭ, ЗЭi, i} p

i 1= , где ТЗЭ – тип i-го зажимного механизма ЗЭi; – век-
тор размерных характеристик зажимного механизма; р – количество за-
жимных механизмов, входящих в состав конструкции приспособления.

При силовом расчете станочного приспособления необходимо указать 
тип применяемого привода и его размерные характеристики, то есть ука-
зывается следующая совокупность данных П={ТП, }. 

При расчете станочного приспособления на точность одним из этапов 
синтеза его конструкции является выбор схемы установки приспособления 
на столе станка, то есть указывается следующая совокупность данных 
{ПУ, , ∆ , v , v∆ ,ψ , ψ∆ }, где ПУ – принцип установки приспособления 
на столе станка; , ∆ – векторы размерных характеристик и допусков на 
размеры базовых поверхностей приспособления; v , v∆ – векторы размер-
ных характеристик и допусков на размеры базирующих поверхностей 
станка; ψ , ψ∆ - векторы координат расположения базовых поверхностей и
допусков на них.

Таким образом, рассмотренные разновидности информации, а также 
средства ее подготовки, организации и управления образуют информаци-
онную основу процессов автоматизированного проектирования приспо-
соблений данной системой.
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